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Forord

Dette baggrundsdokument er udarbejdet i projektet " Revision og nyt koncept for
miljevejledningerne”, udfert af Jan Viegand Analyse og Information (JVAI) og
Instituttet for Produktudvikling (IPU) i 2004-2005 med stette fra Miljastyrelsens
Program for renere produkter mv. Projektets formdl har vegret at revidere og
opdatere Miljastyrelsens ca. 50 eksisterende miljavejledninger til indkagbere samt at
fare dem over i et nyt koncept. Resultaterne kan ses pa web-adressen:
www.miljoevejledninger.dk. Ansvarlig for den faglige revision og opdatering er
IPU, mens JVAI er ansvarlig for koncept og formidling.

Dokumentet erstatter Miljastyrel sens tidligere baggrundsdokument for
produktgruppen " Dagk”. Da der er tale om en opdatering af baggrundsdokumentets
fagligeindhold til i dag, er en stor del af indholdet genbrug fra det tidligere
dokument: Sgren Skjearbak, COWI, " Baggrundsdokumentation — Dak”,
Miljgstyrelsen, September 1998.

Projektet er blevet fulgt af en styregruppe bestdende af:
- Rikke Traberg, Miljgstyrelsen (formand)
- Rikke Dreyer, SKI
- BettinaJensen, DR
- Mg Green, KL
- JensPeter Bjerg, ARF
- Mette Lise Jensen, CASA
- Chrigtian Pall, IPU
- JanViegand, VAI



1 Indledning

Denne baggrundsdokumentation dagkker miljabel astningerne ved fremstilling, brug
og bortskaffelse af dak.

1.1 Produktgruppen

Produktgruppen defineres som:
e Nye og regummierede dak (slidbanedaek) til personbiler, varebiler,
lastbiler og busser.

Felgende daktyper er ikke medtaget:

pigdak (person-, vare- eller |astbildak, der er forsynet med isdupper)
flydagk

racerdak i sportssammenhamng

cykeldagk

knallert og motorcykel dask

daek til specialkaretgjer (f.eks. entreprengrmateriel og landbrugsmaskiner)

Dask anvendes stort set til alle transportmidler til lands og i luften. Forbruget af
dask til personbiler, lastbiler, busser o.lign udger langt det sterste daskforbrug i
Danmark.

Et daek bestdr overordnet af slidbane, sidevasgge, stélbadter, kanttréde og
inderbeklaadning. Karkassen er en betegnel se for daekkets skelet og er principielt at
sammenligne med dakket uden slidbane. Karkassen omfatter laget af trade
(stél/nylon/kevlar/rayon/tekstil), der forbinder kanttradene og herved stabiliserer
daskket og fastholder daskkets form og facon. Slidbanen er den del af daskket som
sikrer friktion mellem dek og underlag og serger for, at vand bliver ledt bort og at
dakket kales. Afhaangig af det konkrete behov, vadges det/de daek, der er specielt
konstrueret til opgaven.

Friktionen mellem dak og vejbane er afgerende for sikkerheden af karslen.
Opbygningen af slidbane og karkasse er bestemmende for dakkets rullemodstand
og hermed bilens samlede energiforbrug. Dagk med lav rullemodstand kan vaae lidt
stivere i opbygningen end normale dak, og derfor have lidt mindre friktion til
vejbanen. Det forudsadtes i denne baggrundsdokumentation, at daek fremstillet med
reduceret rullemodstand er sikkerhedsmaessigt pa hgjde med normale daek.

Der findes bade regummierede dak og nye dak. Regummierede dak er brugte
dak, hvor slidbanen raspes af, og karkassen kontrolleres og far en ny didbane. Den
danske produktion af regummierede daek ber opfylde Dansk Standard DS2168.
Standarden stiller krav til regummierede dak og sikrer, at disse pa alle vassentlige
punkter, herunder sikkerhedsmaessigt, lever op til tilsvarende nye dak. Standarden
foreskriver endvidere, at personbilsdask kun ma regummieres en gang, hvorimod
dask til busser og lastbiler ofte regummieresto eller tre gange.

Denne baggrundsdokumentation skelner principielt ikke mellem sommer-, vinter-
og helérsdak. Forskellen mellem sommer-, vinter- og hel&rsdaek ligger primaat i
gummiblandingen og slidbanens manster. Typisk vil gummiblandingen pa



vinterdaek og heldrsdaek vaare bledere end pa sommerdaek eftersom daekkene bruges
ved lavere temperaturer. Generelt bar karsel sbehovet vurderes inden indkabet af
dak, sdledes at den korrekte daektype indkabes med hensyn til bl.a. klimaforhold.

1.2 Markedet for deek

Det samlede antal solgte daek pa markedet i 2003 i Danmark udgjorde ca. 3,2 mill.
stk. Produktionen af regummierede dak udgjorde ca. 100.000 stk. Dak panye
keretgjer indgar ikkei disse tal. Disse udgjorde i 2003 ca. 680.000 stk.

Opdelt pa de forskellige daktyper ser markedet sdledes ud (de angivne
procentandele er beregnet pé baggrund af totalmarkedet pa ca. 3,3 mill. stk.):

Nye da til personbiler og varebiler 3.079.000 stk. | 93,3 %
Nye daek til lastbiler og busser 123.000 stk. | 3,7 %
Regummierede dak til personbiler og varebiler 19.000 stk. | 0,6 %
Regummierede daek til lastbiler og busser 79.000 stk. | 2,4 %

Der produceres ikke nye dask i Danmark. Produktionen af regummierede dask
udger ca. 3 % af markedet for dask i Danmark. Produktionen af issa regummierede
daek til personbiler har vaaret stagrkt faldende gennem de sidste 10 & som felge af
at den danske produktion ikke er prismaessigt konkurrencedygtig i forhold til
produktionen af nye dak i @steuropa og Asien.

Dak importeres til Danmark med nye biler og som erstatningsdaek for brugte daek,
der udskiftes. Der importeres arligt ca. 4,0-4,3 mill. stk. Heraf udger daek monteret
pénye biler 0,7-1,0 mill. stk. pr. &r.

| foréret 1995 blev der indgaet en aftale mellem Miljg- og Energiministeriet og
parter i dakbranchen. Aftalens formal er at sikre indsamling og genanvendelse af
person-, vare og motorcykeldaek, der kasseresi Danmark. Fra & 2000 gadder
ordning ogsa store daek fralasthiler, landbrugs- og entreprengrmaskiner.
Indsamlings- og bortskaffelsessystemet i aftalen tilrettelasgges efter falgende
prioritering /1/:

1. regummiering

2. gummipulverproduktion

3. forbramnding

4.  deponi (ikkefor dak < 1,4 mi diameter)

Aftalen og bekendtgarel sen om gebyr og tilskud til nyttiggerelse af daek betyder, at
stort set alle kasserede dask indsamles og nyttiggeres. | 2003 blev 99,9 % af den
potentielle maengde kasserede daek indsamlet. Heraf blev ca. 9 % af sat til
regummiering eller fortsat brug i udlandet. 80 % blev oparbejdet til gummipulver
og de sidste 11 % blev nyttiggjort ved forbraanding.



2 Miljgbelastninger i livsforlgbet for daek

| dette afsnit sammendrages de vaesentligste miljgbel astninger i et daks livscyklus
som de er beskrevet i de fglgende af snit.

2.1 Livsforlgb

Livsforlgbet for dask afhaanger af, hvilke daektyper der er tale om. Den vasentligste
forskel er om dakket kan regummieres og i givet fald hvor mange gange daekket
regummieres. Dakk til lastbiler og busser regummieres ofte flere gange, hvorimod
dak til personbiler og varebiler kun maregummieres en gang.

Figur 1 illustrerer livscyklus for daek.

Produktion af:

e  SBR-gummi
BR-gummi
NR-gummi
Carbon Black
Rustfri stal
Mineral olie

Nye dak:
e  Compounding
e  Karkassen
e Vulkanisering

Produktion af:
e Gummi til sidbane

A 4

Regummirerede da:
e Raspning

e  Palagning af
slidbane

e  Vulkanisering

y

> Brug <
A
Indsamling
|
v v v
Forbraanding Gummipulver- Genbrug i udlandet
produktion

Figur 1. Livscyklusdiagram for daek

2.2 Den samlede miljgbelastning

De vaesentligste processer og materialer, der indgar i daks livsforlgb, er vist i tabel
1. For hver type af miljgbelastning er de vaesentligste miljgforhold beskrevet
gennem produktets fire livscyklusfaser, udvinding og produktion af ravarer,

produktion af dak, brug af dask og bortskaffelse af daek.




Livscyklus- Udvinding og Produktion af deek Brug af dagk Bortskaffelse af dask
fase| produktion af ravarer

Belastninger

Materiale- Forbrug &f olie og gas Ikke vassentligt Bortslidning af gummi Material ebesparel se ved

forbrug Forbrug af naturgummi gennem daekkets levetid |genanvendelse af dask
(fornyelig ressource) (km/dak)

Energi- Fremstilling af syntetisk |Fremstilling af karkasse, |Rullemodstandens Energibesparelse ved

forbrug gummi og metaller compounding og betydning for bilens regummiering af daek
Drift af vulkanisering energiforbrug
naturgummiplantager

Globale Udledninger ved Ikke vassentligt Emissioner ved Emissioner ved

- fremstilling af gummi og overvindelse af forbraanding

= metaller rullemodstand

S |Regionale |Udledninger ved Ikke veesentligt Ikke vaesentligt Emissioner ved

= fremstilling af gummi og forbraanding

°§ metaller

= |Lokale Udledninger ved Kemiske pavirkninger Spredning af PAH Ikke veesentligt

= fremstilling af gummi og |ved vulkanisering specielt fra person og
metaller varebil sdaek

Sundheds- Fremstilling af gummi og |Kemiske pavirkninger Spredning af PAH Ikke vaesentligt

belastning metaller. ved vulkanisering specielt fraperson og
Arbejdsmiljg ved drift af varebilsdak
naturgummi plantager.
Sprgjtegifte ved drift af
naturgummi plantager.

Tabel 1. Processer og materialer, der medfarer milja-, sundheds- og
ressourcepavirkninger ved daeks livsforlgb.

| tabel 1 ses at alle de vassentlige materialer i et dak er baseret paikke fornyelige

V ulkani seringsprocessen i gummiproduktionen udel ukker direkte genbrug af
gummiet ved f.eks. omsmeltning. Materialeforbruget kan bedst nedseettes ved at
vad ge regummierede dak og ved at forlaange daekkets levetid ved fornuftige

karselsvaner.

En overordnet energibalance for et dak udtrykt i liter oliesekvivalenter viser /17/:
e Energiforbrug til produktion, inkl. energiindhold i deekket 20 1. = 8-9%
¢ Rullemodstandens betydning i brugsfasen 200 |. = 93-95%
o Energiforbrug ved en gang regummiering, inkl. energiindhold i nyt
materiale- 91. = - 4% éeller
e Energiindvinding ved forbraanding - 4 1. = - 1-2%

Beregningerne er baseret pa et dak der vejer 8 kg (personbildadk), der i brugsfasen
karer 50.000 km ved 10 1/100 km. Det ses, at det vasentligste energiforbrug i
livscyklus for dask findes i brugsfasen. Energiforbruget i brugsfasen afhaanger af
daekkets rullemodstand og sdledes vil en reduktion af rullemodstanden medfare en
reduktion af brasdstofforbruget. Det anbefales derfor at kabe dak med reduceret
rullemodstand. Det ses endvidere at regummiering af dak reprassenterer en
energibesparelse, der imidlertid ikke er s& stor som potentialet i lav rullemodstand.

Samlet vurderes den vassentligste miljgbelastning i et daks livscyklus at vaare
bidraget til drivhuseffekten. Bidraget stammer fra energiforbruget til at overvinde
daskkets rullemodstand og kan derfor nedsedites ved at vadge dask med reduceret
rullemodstand. Bidraget kan ligel edes nedsadtes ved at vadge regummierede dak,
dadisse sparer udvinding og forbrug af ressourcer.

l - - ’[Deleted: sysntetisk




Samlet vurderes de vassentligste sundhedsbelastninger i et daks livscyklus at vaae
risikoen for eksponering med farlige stoffer ved fremstillingen af de syntetiske
gummityper, ved drift af naturgummiplantager samt ved vulkaniseringen af
daskkene. Derudover vurderes spredningen af PAH’ er via dakkenes indhold af hgj
aromatisk olie at udgere en risiko for sundheden og miljget generelt. Endelig skal
naevnes, at naturgummiplantager ligger i egne af verden, hvor arbejdsmiljg generelt
er darligt prioriteret.

De enkelte miljgbel astninger beskrives mere detaljeret i de falgende af snit.



3 Produktion af deek

De forskellige gummityper blandes under opvarmning og fyldstof og additiver
tilsadtes. Denne proces kaldes compoundering. Derefter kales blandingen og der
tilsedttes vulkaniseringsmiddel og accel erator. Gummiblandingen formgives
(valses) til baner i de anskede dimensioner.

Daekket opbygges herefter startende med kanttréd, karkassen og stél badter.
Dernaest |aggges slidbanen pa, og hele dakket vulkaniseres. Ved vulkaniseringen
omdannes gummiet fra at vaere plastisk til at vagre elastisk. Processen foregér ved
opvarmning af gummiet tilsat et vulkaniseringsmiddel. Vulkaniseringen er en
kemisk proces, hvor de lange polymerkaader i gummiet bindes sammen ved hjadp
af svovl, hvorved gummiet opnér de el astiske egenskaber.

Netop vulkaniseringsprocessen, hvor gummiet undergdr en kemisk omdannel se er
arsagen til, at gummipulver fra neddlidte dak ikke er velegnet til produktion af nye
dak.

Afdutningsvis kontrolleres at daskkets tolerancer er indenfor fastsatte normer.

3.1 Materialer

De vigtigste materialer i et gennemsnitsdaek til personbiler, busser og lastbiler er
14,5/

e syntetisk gummi, styrenbutadiengummi (SBR) og butadiengummi (BR)
naturgummi (NR)
fyldstof: carbon black (kenrgg) eller silica-forbindelser
specialstal (trédnet/stélbadter, der fastholder daekkets facon og form)
olie (mineralolie, ofte hgj aromatisk med hgjt indhold af PAH,
polyaromatiske hydrocarboner)

Naturgummi anvendes hovedsageligt i daek til lastbiler og busser og i mindre grad i
daek til personbiler. Naturgummi indgar sjaddent med mere end 15% af dakkets
samlede vaggt. Indholdet af naturgummi er ligeledes afhaangig af daektypen idet
vinterdaek/hel drsdaek indehol der mere naturgummi end sommerdak.

Beskrivelsen af miljgbelastninger ved produktion af dakket tager udgangspunkt i
de vassentligste materialer. Gummi (SBR/BR/NR), carbon black, stél og
mineralolie tilsammen ca. 90% af daskkets vaegt. Resten af daekkets vaggt udgeres
af tekstil/rayon/nylon/kevlar, forskellige tilsatningsstoffer og hjadpestoffer,
herunder svovl, acceleratorer, antioxidant og zinkoxid.

Gummi (SBR/BR/NR)

Ravarernetil produktionen af SBR- og BR-gummi stammer fraréolie og naturgas
og fremstilles i den petrokemiske industri. R&varerne er styren og butadien, og
begge stoffer er sundhedsskadelige. Styren er sundhedsskadelig og farlig ved
indanding og butadien er kragfftfremkal dende/6/.



SBR-gummi fremstilles ved reaktion og polymerisation mellem styren og butadien.
BR-gummi fremstilles ved polymerisering af butadien. Efter polymerisationen
forventes ingen monomere og de dermed forbundne sunhedsrisici at veare tilbage i
gummiet.

Produktionen af syntetisk gummi foregar pa basis af ikke-fornyelige ressourcer.
Derudover vil den senere vulkanisering af gummiet umuliggere en primaa genbrug
af gummiet.

Naturgummi udvindes af saften fragummitraeet. Saften udvindes ved at skeere
nogle snit i barken pa gummitraeet. Snittene skagresind til de latexfarende lag,
hvorved saften |gber ud og opsamles i smé beholdere pa traeet. Den koagolerede
saft indsamles fra gummiplantagerne, hvorefter den findeles og vaskes/renses i
flere tempi for urenheder. Herefter tarres og presses gummiet i baller /7/.

Carbon black/silica-forbindelser
Carbon black betegnes ogsa kenrag. Det fremstilles ved pyrolyse som er
forbraanding af kulbrinter i iltunderskud /8/.

Carbon black tilseettes gummiet som forstaerkningsmiddel og er arsag til at
gummiet kan vulkaniserestil et hardt, bestandigt materiale /9/.

Som fyldstof i den nye generation af da&k med reduceret rullemodstand anvendes
ofte silicaforbindelser i stedet for carbon black. Disse fyldstoffer er den primage
arsag til, at rullemodstanden mindskes, uden at daekkenes vejgreb samtidig
nedsadtes /10/.

Stél
Stélet, der anvendestil dak er specialstdl med et lavt indhold af legeringselementer
f.eks. nikkel og krom.

Stalet fremstilles enten ud framalm eller ud fra stélskrot. Ved fremstilling ud fra
malm brydes malmen i miner og metallerne udvindes framalmen. Metallerne
smeltes efterfglgende sammen til den enskede legering.

Ved fremstilling af stél ud fra stilskrot omsmeltes det indsamlede skrot og
legeringen justeres eventuelt ved tilsegning af yderligere legeringsstoffer.

Stalet udstabes og forarbejdes senere til trade ved forskellige valse- og
traekningsprocesser.

Mineralolie
Mineralolie udger en veesentlig del af et dak. Mineralolien anvendes som
bladgerer i gummiet og letter forarbejdningen af gummiet ved produktion af daek.

Mineralolien, der anvendestil daek kan vaare en hgj aromatisk olie. Betegnelsen hgj
aromatisk henviser til oliensindhold af aromatiske (ringformede)
kulbrinteforbindelser (PAH’ ere). Aromatisk olie kendetegnes ved indholdet af
forskellige PAH’ er (polycykliske aromatiske hydrocarboner). PAH er generelt
sundhedsskadelige og visse PAH’ er vurderes at vaae kradtfremkal dende.
Hgjaromatisk olie betegner mineralolie med et hgjt indhold af PAH’er.

Hgjaromatisk olie anvendes udelukkende til produktion af sma daek til person- og
varebiler og findes saddent i slidbaner pa store dask til lasthiler og busser.
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Tilseetnings- og hjadpestoffer

Tilssanings- og hjed pestoffer udger en vaggtmaessig mindre del af daskket. De
vaesentligste tilsatningsstoffer er:

e vulkaniseringsmiddel (svovl)

e antioxidant

e acceleratorer

e aktivatorer (zinkoxid)

Svovl anvendes typisk som vulkaniseringsmiddel. V ulkaniseringsprocessen styres
vha. acceleratorer og aktivatorer. Gummiet til seettes antioxidant i mindre maangder
for at hindre nedbrydning og forbedre gummiets modstandsdygtighed overfor f.eks.
ozon og forbedre mulighederne for senere genanvendel se af daskket.

3.2 Energiforbrug

Udvinding og fremstilling af stal er en energikraavende proces. Generelt kan det
siges, at fremstilling af stél baseret pa skrot er vaesentlig mindre energikraavende
end fremstilling af stal baseret pa malm. Dertil kommer energiforbruget til valsning
og traskning af det udstabte stdl til staltrade.

Udvinding af réolie og fremstilling af gummipolymererne indebaarer et
energiforbrug.

Under compoundering, ved produktionen af dakket, opvarmes gummiblandingen
til ca. 150 grader. Herefter nedkeles gummiblandingen, inden
vulkaniseringsmiddel og aktivator tilsagtes. Selve vulkaniseringen startes af hgj
temperatur og foregar typisk ved ca. 170 grader. Dette procesforlgb med
opvarmning og nedkgling a gummimassen er forholdsvis energikraevende, og
energiforbruget til produktion af et dak vil udgere ca. 6 % af det samlede
energiforbrug for et dagk set gennem hel e daskkets livscyklus.

3.3 Miljgbelastninger og ressourcer

Global, regional og lokal miljgbelastning i daks livsforlgb sesferst og fremmest i
produktions- og brugsfasen, hvor alle vassentlige materialeforbrug og udledninger
finder sted.

| det falgende belyses de vaesentligste miljgbelastninger i produktionen af daek i
forhold til globale, regionale og |okale miljgbelastninger samt ressourcer.

3.3.1 Globale miljgbelastninger og ressourcer

| dakkets opbygning indgér stal, med et lille legeringsindhold af krom og nikkel.
Alletre metaller er ikke-fornyelige ressourcer. Jern og krom regnes ikke for at
vaae knappe ressourcer. Nikkel er en knap ressourcer med kort forsyningshorisont.

Globale miljgbelastninger omfatter udledning af stoffer, der bidrager til
drivhuseffekten og stoffer, der bidrager til nedbrydningen af ozonlaget.

Det vassentligste bidrag til drivhuseffekten fra et dagks livscyklus er
kuldioxidudledningen i forbindelse med brugsfasen. Relativt set vil udvinding og
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fremstilling af metaller og produktion af gummi kun bidrage i mindre omfang til
drivhuseffekten pga. energiforbruget til processerne.

Der findes en lang rakke gasser, der medfarer en nedbrydning af ozonlaget. Der er
imidlertid ikke fundet en vassentlig udledning af disse gasser i gennemgangen af
daks livscyklus, og det konkluderes, at daek ikke bidrager til nedbrydningen af
ozonlaget.

3.3.2 Regionale miljgbelastninger

Traditionelt regnes forsuring, nagingsaltsbelastning og fotokemisk ozondannelse
som de veesentligste regional e effekter.

Det veesentligste bidrag fra et daks livscyklus stammer fra brugsfasen, men ved
udvinding og produktion af jern udvikles miljgskadelige reggasser, bl.a
svovldioxid og kvadstofoxider, og der kan forekomme tungmetal holdige
stevudledninger.

3.3.3 Lokale miljgbelastninger

De lokale miljgbel astninger omfatter landskabspavirkninger, affald og udledning af
giftige (toksiske) stoffer til jord og grundvand.

Ved udvinding af malm til fremstilling af metal sker der en landskabspavirkning,
der i mange tilfadde ikke kan genetableres. Der er stigende fokus pa dette problem,
og mineselskaber er begyndt at planlaggge minedrift mere miljgvenligt. Ved
produktionen af metaller forekommer tungmetal hol dige stevudledninger.

Produktionen af sdvel syntetisk gummi som naturgummi indebaarer brug eller
udledning af giftige stoffer. Produktionen af syntetisk gummi foregdr i lukkede
anlaeg, men der vil vagerisiko for udslip i uheldssituationer og ved uregelmasssig
drift. Der er ringe viden om produktion af naturgummi, men naturgummi dyrkes i
omréder hvor der er generelt er ringe miljgkontrol.

3.4 Sundhedsbelastninger

Fremstilling af gummityperne, der anvendes il dakfremstilling indebagrer risiko
for kontakt med sundhedsskadelige stoffer i arbejdsmiljzet.

Produktion af syntetisk gummi omfatter behandling af farlige stoffer, hvilket kan
have betydning for menneskerne omkring produktionsstedet. Belastningen af de
mennesker, der bor eller befinder sig i umiddelbar neerhed af produktionen af
syntetisk gummi udgeres specielt af kragftrisikoen ved eksponering for butadien og
muligheden for reproduktionsforstyrrelser pa grund af udsaatelse for styren /21/.
Dette vurderes dog ikke som et vassentligt problem.

Produktion af naturgummi sker typisk i omréder hvor der er generelt er ringe
kontrol med miljg og arbejdsmilja. Risici er her udsadtelse for giftige spregjtemidier
og neddlidende fysisk arbejde.

Ved compounderingen til sattes fyldstoffer og additiver som regel i fast eller
tungtflydende form. Det vurderes ikke at vaare en vaesentlig risiko for eksponering
af sundhedsskadelige stoffer.
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Da vulkaniseringen er en varmeproces, hvor der sker yderligere kemiske
reaktioner, bliver der dannet en lang rakke kemiske stoffer, som frigives pa grund
af varmen. Vulkaniseringen giver bl.a. anledning til afgivelse af felgende stoffer,
der er sundhedsmaessigt kritiske /22/:

. carbondisulfid
. aromatiske aminer

Det gger risikoen for hjerte- og karsygdomme, hvis man samtidig bliver udsat for
carbondisulfid og aromatiske aminer. Derfor er det relevant at sperge om
producenten har udfert skriftlige arbejdspladsvurderinger (APV) eller om der er
indfart arbejdsmiljastyring hos producenten, f.eks. efter BS8800.

Produktion af révarer er forbundet med belastning af sundheden hos de mennesker,
der bor i naarheden af produktionsstedet.

Produktion af metaller er ofte forbundet med udledning af svovl og
tungmetalholdigt stav.
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4 Brug af daek

Holdbarheden af daek afhaenger af mange forhold, f.eks. karetgjet, farerens karestil,
underlaget, transportopgaven og ikke mindst daektrykket. Daskket slides pa grund
af friktionen mellem dak og underlag. Ved slid bliver der afgivet fine partikler af
dackkets gummi til omgivelserne. P4 denne made spredes gummi og andre af
dakkets indholdsstoffer i omgivelserne. Materialeforbrug, energiforbrug og milje-
og sundhedsbel astninger ved brug af dask beskrivesi det falgende.

4.1 Materialeforbrug

Daekkets levetid er afgarende for materialeforbruget. Jo hurtigere et daek slides, jo

hurtigere skal det udskiftes med et nyt ressourceforbrug til falge. Daskkets levetid

afhaanger i hgj grad af falgende faktorer:

*  kereméde

e daktryk

»  styretgjsindstilling (sporing, haddning og styrt), 4-hjulsudmaling og justering
anbefales

e afbalancering

*  mekanisk pavirkning

K grslen betyder meget for bade dakslid og for om daekket efter endt brug kan
regummieres. B&de voldsom kersel og hgj hastighed dider pa daskket. Et dagk
slides sdledes dobbelt s& hurtigt ved 120 km/t som ved 70 km/t. VVoldsom karsel
kan ogsa gdelasgge karkassen sdledes, at dackket ikke er egnet til regummiering
efter endt brug. Bl.a derfor ber man undga at kere over hgje kanter med hgj fart.

Daektrykket har en stor betydning for daksliddet. Ved 20 % for lavt dektryk vil
daskkene dlides 20% mere end normalt og ved 30% for lavt daktryk slides
daskkene 50% mere svarende til en halvering af daekkets normale levetid /12/. For
hgjt daektryk dlider endnu mere pa daekket end for lavt.

Ligeledes vil energiforbruget til overvindelse af dagkkets rullemodstand veare

hgjere ved for lavt daktryk. Derfor bgr man regel meessigt checke daktryk og veare

opmagksom pa falgende:/13/

»  Erdakket kun didt pamidten eller i kanterne, er dacktrykket ikke korrekt.

. Er der mere dlid i den ene side af daskket end i den anden, er det en
sporingsfejl.

e Erdakket dlidt i pletter, er der fejl ved steddsamperne.

4.2 Energiforbrug

Dakkenes friktion mod underlaget er afgarende for flere faktorer for bilen. Det
drejer sig bl.a. om vejgreb, bremseevne, stgjforhold og energiforbrug.

Daskkenes rullemodstand er veesentlig for bilens totale energiforbrug i brugsfasen.

Bilens energiforbrug til fremdrift gar dog primaat til at overvinde vindmodstanden
og i mindre grad til at overvinde daskkenes rullemodstand. For godstransport over

lange afstande med store |lastbiler, der karer med forholdsvis konstant moderat
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hastighed (ca. 80 km/t), betyder rullemodstanden relativt meget. For personbiler
betyder rullemodstanden relativt mindre for det samlede energiforbrug, og
betydningen aftager, jo mere af kerslen, der foregdr pa korte ture tegt bytrafik eller
med hgj hastighed pa motorvej, hvor luftmodstanden er dominerende. Ved karsel
med moderat hastighed pa landevej €ller i mindre teg bebyggelse har
rullemodstanden en hvis betydning.

Rullemodstanden mellem dask og underlag er arsag til et energiforbrug, der
overstiger energiforbruget til produktion af selve daskket. Dette bevirker, at et daks
vassentligste energiforbrug sker i forbindelse med brugsfasen, hvor energiforbruget
gennem hele livscyklus vil udgere ca. 90 % af daskkets samlede energiforbrug.

Ved reduktion af dakkets rullemodstand reduceres ogs bilens samlede
energiforbrug. Undersggelser viser, at en reduktion af rullemodstanden pé& ca. 10%
vil medfere en bresndstofbesparelse for hele bilen pa 1-2%. Pa markedet findes
flere dask med reduceret rullemodstand og test har vist at disse dagk generelt sparer
braendstof /14/.

Der er altsden klar energimaessig fordel ved at vadge dask med reduceret
rullemodstand /15/. En nedsadtel se af rullemodstanden forudsadtes ikke at have
vaessentlige konsekvenser for trafiksikkerheden.

Det skal bemagkes, at der ikke findes et internationalt anerkendt referencedask,
som udgangspunkt for sammenligningen. Ofte vil referencedaekket vaare udpeget af
de enkelte producenter, og saledes vil en reduktion af rullemodstanden ikke vaare
direkte sammenlignelig med en reduktion af rullemodstanden for et dak fraen
anden producent. Der findesi motormagasiner og forbrugerblade mange tests af
isaar personvognsdaek, der inkluderer rullemodstanden, og som ogsa fortadler om
dakkets gvrige egenskaber.

4.3 Miljgbelastninger og ressourcer

| det falgende belyses de vaessentligste miljgbelastninger i brugsfasen i forhold til
globale, regionale og lokale miljgbelastninger.

4.3.1 Globale miljgbelastninger og ressourcer

Det vassentligste bidrag til drivhuseffekten fra et dagks livscyklus er
kuldioxidudledningen i forbindel se med brugsfasen. Bidraget stammer fra den
energi, der forbrugestil at overvinde dakkets rullemodstand ved karsel. Energien
frembringes af bilens motor, ved forbraanding af fossilt breendstof, hvorved der
udsendes kuldioxid.

Spraydaser til hurtig lapning af punkterede bildagk kan indehol de svovlhexaflourid
som drivgas. Denne gas medvirker til drivhuseffekten ca. 25.000 gange sa staakt
som kuldioxid. Det anbefales derfor at undga lapning af dask med spray
indeholdende svovlhexaflourid /19/. Hurtiglapning med spraydaser frarédes
desuden af sikkerhedsmaessige arsager/20/.

4.3.2 Regionale miljgbelastninger

Det veesentligste bidrag fra et daks livscyklus stammer fra brugsfasen, hvor
energiforbruget til transportaktiviteterne bidrager til de regionale miljgpavirkninger
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gennem udsendel se af kvadstofoxider og VOC' er der resulterer i fotokemisk
ozondannelse.

4.3.3 Lokale miljgbelastninger

Som felge af dakdlid spredes PAH-holdige gummipartikler i miljget. Spredningen
sker bade til det naare milj@ og til vandmiljget ved afledning af vand fra kerebaner.

Dak stgjer, men nogle mere end andre. Nogle tests i motormagasiner og
forbrugerblade sammenligner stgjniveauet mellem forskellige daek.

4.4 Sundhedsbelastninger

N&r dakket dlides i brugsfasen af sattes sma partikler pa vejbanen. Herved spredes
dakkets indhol dsstoffer herunder den aromatiske olie, som blandesi gummiet ved
compounderingen. Aromatisk olie indeholder PAH som generelt anses for at veare
sundhedsskadelig og visse PAH’ er vurderes at vaae kraftfremkaldende. Det er
ikke bevist, at PAH i gummipartiklerne som spredes via dakslid frigerestil
miljeet. Udfra et forsigtighedsprincip vurderes PAH imidlertid at udgere et
potentielt problem i daks livscyklus, specielt i forbindelse med sma daek (person-
og varehiler), hvor PAH holdig olie anvendesi dlidbanen.

Man ber derfor sparge producenten, om daekket er fremstillet uden brug af hgj-
aromatiske olier.
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5 Bortskaffelse af deek

Dak bortskaffes enten i forbindelse med skrotning af bilen eller ved udskiftning af
dak pabilen. | begge tilfadde bliver sterstedelen af daekkene indsamlet.

Der er etableret en aftale om indsamlingsordning for dagk mellem branchen og
Miljz- og Energistyrelsen /1/. Ordningen bygger pa gebyr (pa nye dak) og tilskud
(til indsamling/oparbejdning) der reguleres af Bekendtgerelse nr. 111 af
05.02.2000 om gebyr og tilskud til nyttiggerelse af dak. Gebyrordningen
administreres af Told- og Skattemyndighederne. Indsamlingsordningen
administreres af Dakbranchens Miljgfond, hvortil der i 2004 er afsat 38,7 mio kr.
over Finansloven.

Bortskaffelse af indsamlede dask sker pé falgende mader. Listen er opstillet i
overensstemmel se med prioriteringen i aftalen mellem dakbranchen og Miljz- og
Energiministeren:

e regummiering til genbrug af daek

o fremstilling af gummipulver

o afbreanding

e deponi (ikkefor dak <1,4 mi diameter)

Ved regummiering af dak afraspes den resterende slidbane pa det brugte daek,
hvorefter der laagges en ny didbane p& Regummieringen foregar principielt pato
forskellige méder og forskellen bestar i om den nye slidbane, der palasgges er
vulkaniseret inden pélaggning eller . Regummierede personbildaek fremstilles ved
palaggning af uvulkaniseret idbane, hvorimod regummierede dak til lastbiler og
busser fremstilles ved palaggning af en vulkaniseret slidoane. Denne proces kaldes
ogsa forml gs regummiering.

Gummipulver fremstilles ved at knuse de brugte dak og frasortere gummiet.
Gummiet findeles efterfelgende til gummipulver. Stalet i daekkene (stdlbadterne)
opsamles og sendes til genbrug. Gummipulveret anvendes hovedsagelig til:

*  smamassive industrigummihjul, f.eks. til trillevogne

e gummimétter og som underlag til tagoper

e vebeagning

e belagning til sportsanlag

Afbraanding af daek foretages hovedsagelig pa forbraandingsanleeg. Deponi af dagk
til personbiler, varebiler og de fleste lasthiler (dask < 1,4 m) maikke deponeres,
men skal indsamles til genanvendelse eller forbraanding ifglge aftalen mellem
branchen og Milja- og Energiministeriet om tilbagetagning af brugte daek.

Aftalen og bekendtgarelsen om gebyr og tilskud til nyttiggerelse af dak betyder, at
stort set alle kasserede dak indsamles og nyttiggeres. | 2003 blev 99,9 % af den
potentielle maangde kasserede dagk indsamlet. Heraf blev ca. 9 % af sat til
regummiering eller fortsat brug i udlandet. 80 % blev oparbejdet til gummipulver
og de sidste 11 % blev nyttiggjort ved forbraanding.
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5.1 Materialer

Regummiering af brugte dack indebarer et materialeforbrug ved pal segningen af
den nye slidbane men udger samtidig en vassentlig starre material ebesparel se, idet
karkassen genbruges.

Regummieringen forudsadter at karkassen er i ordentlig stand og at det brugte dask
er fri for forurening med jord, sand, alger o.lign. For sikkerhedsmaessigt at
fremstille forsvarligt regummierede daek skal karkassen opfylde kravenei DS 2168
eller anden tilsvarende udenlandsk standard.

Ved indkgb af dask bar man sperge dakproducenten om daskket er velegnet til
regummiering efter normalt brug.

Produktion af gummipulver sparer indirekte et ressourceforbrug i kraft af, at
gummipulveret f.eks. ved produktion af gummihjul til rulleborde erstatter et
forbrug af ny gummi. Ved produktion af gummipulver opsamles trédnettet i
dackkene og sendes il genbrug. Herved undgaes spredning af legeringselementerne
nikkel og krom i miljget.

5.2 Energiforbrug

Energiforbruget ved bortskaffelse af dak vil naturligvis afhaange af, hvordan
daskkene bliver bortskaffet. Bade regummiering og produktion af gummipulver
forbruger energi, men til gengadd spares en vaessentlig sterre energimaangde fraden
undgéede produktion af et nyt dak. Afbraanding af daek udvikler energi, der kan
udnyttes f.eks. gennem fjernvarme. Braendvaadien af dack er hgj og ligger palinie
med f.eks. kul. Det gedder for bade regummiering og produktion af gummipulver,
at det er hgjere prioriteret end forbraanding, eftersom der er tale om genbrug.

Energiforbruget til regummiering af et dask udger ca. 4% af det totale
energiforbrug set over hele livscyklus, men medferer en besparel se pa det dobbelte,
samani at ender med en ca. 4 % besparelse set over livscyklus.

Energiforbruget til produktion af gummipulver vurderes at vaae mindre end 0,5
kWh/kg daek, hvilket ca. svarer til 4 kWh/daek eller 14,4M J/dack /16/.

Gummipulveret anvendes typisk til at fremstille sma massive industrigummihjul af.
Ved at genanvende gummipulver fradak spares energi i forhold til at fremstille
gummihjulene fra nyt gummi.

5.3 Miljgbelastninger og ressourcer

I princippet belyses de vaesentligste miljgbel astninger i daks livsforlgb i forhold til
globale, regionale og lokale miljgbelastninger. Imidlertid vil der ved fornuftig
bortskaffelse af daek ikke forekomme naevnevaadige globale eller regionale
miljgbelastninger.

5.3.1 Lokale miljgbelastninger

Tidligere har brugte daek veaet et affaldsproblem pga. de store mamngder, der arligt
forbrugesi Danmark. Affaldsproblemerne er |gst ved aftalen mellem branchen og
Miljg- og Energiministeren, der sikrer indsamling og sa vidt muligt genanvendelse
af brugte dak.
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5.4 Sundhedsbelastninger

Ved regummiering af lastbildak og busdak foregér ca. 85-90% af produktionen i
Danmark ved formlgs regummiering. Formlgs regummiering betyder, at en faadig
vulkaniseret slidbane fastgares karkassen, hvilket foregdr ved en lavere temperatur
end normal regummiering med vulkanisering. Derfor er risikoen for udsedtel se af
sundhedsfarlige stoffer mindre ved formlgs regummiering.

Ved bortskaffelse af dak er arbejdsmiljgforholdene afhaangige af, hvordan arbejdet
organiseres. Det vurderesikke at de ved fornuftig planlaggning optraeder vaesentlige
sundhedsbel astninger i denne fase.
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6 Anbefalinger omkring valg af daek

Analysen &f livsforlgbet for daek har identificeret fglgende to vaesentlige
milj gpavirkninger:

e Energiforbruget i brugsfasen og

o Forbruget af ikke-fornyelige ressourcer.

Ud fraen samlet vurdering bgr man vadge dak med reduceret rullemodstand og
gerne ogsa regummierede. Det er selvfelgelig vigtigt, at daskket opfylder
bilfabrikantens krav til daskket med hensyn til maksimal hastighed og lasteevne.
Der findes miljgmaakekriterier for dak efter det nordiske Svanemaake, men ingen
Svanemagkede dak pa det danske marked. Der findes Svanemaarkede
regummierede dak og nye vinterdaek pa det svenske marked. Svanemagke
kriterierne forholder sig til rullemodstand, stgj, PCA (svarer til PAH) i daekket,
stoffer i deekket med alvorlige R-sagninger samt producentens affal dshandtering.

6.1 Anbefalinger far kgbet

e Vurder kerselsbehovet. Vadge dak, der passer til karselsbehov og menster,
herunder vejrforhold.

e Regummierede dak. Overvej om der kan anvendes slidbanedak i stedet
for nye dak - sparge leverandgren om nye daek er egnet til regummiering

6.2 Anbefalinger ved kabet

e Vadg dak med reduceret rullemodstand, fordi energibesparelseni
driftsfasen er afgarende for daekkets samlede energiforbrug.

e Vadg regummierede dak efter DS 2168 eller tilsvarende udenlandsk
standard, sa der spares ikke fornyelige ressourcer og behovet for
affaldsbortskaffel se reduceres.

e Vadg regummierede dak hvor den nye slidbane er fremstillet af gummi
med reduceret rullemodstand.

e Vadg savidt muligt dask uden indhold af sundhedsskadelige hgjaromatiske
olier, der ved dlitage spreder PAH (polyaromatiske kulbrinter) i miljget. En
del af disse stoffer mistaankes for at vaare kraeftfremkal dende.

e Undgaat vedge dak der stgjer unedigt meget. Sperg forhandleren om
stgjegenskaber eller sgg viden i dasktestsi motormagisiner eller
forbrugerblade.

6.3 Anbefalinger til brugsfasen

Daekkets levetid kan forlaanges ved:
e Fornuftig kersel. Undgé for hgj hastighed, hurtig kurvekersel og harde
opbremsninger
o Lufttryk, f.eks. vil 20% for lavt Iufttryk bevirke 20% mere daekdlid. For
hgjt daktryk slider endnu mere pa daekket end for lavt.
e Sporing/afbalancering, forkert sporing/afbalancering vil nedsedte dakkets
levetid pga. uens dakslid.
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e Undgasavidt muligt at pakere kantsten og skarpe kanter — dette kan
pdel aagge karkassen s daekket ma kasseresi utide og ikke kan
regummieres.

6.4 Anbefalinger til bortskaffelse

Benyttede autovaaksteder og autoophugningsvirksomheder bar kunne redegere for,
at de har styr pa miljgforholdene og far afhentet brugte daek til genanvendelse.

6.5 Prioriteret spgrgeramme ved indkgb

Produktkrav:
o Er dakket regummieret i henhold til DS2168 eller tilsvarende udenlandske
standarder?

e Er dakket konstrueret med henblik pa en reduceret rullemodstand?
e  Er dakket fremstillet uden brug af hgjaromatiske olier?
e  Er dakket velegnet til regummiering?

Producentkrav:
e Har producenten indfert miljastyring?
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7 Videnscentre

Herunder er givet kontaktdatatil videnscentre som gratis kan give oplysning om
dask - herunder ogsa rel evante brancheforeninger.

*  Miljgstyrelsen. www.mst.dk (seg pa daek).

e Dakbranchens Miljafondwww.dmf-tyres.dk

. Dakimporterforeningen www.dakimportorforeningen.dk
42843426

e Fabrikantforeningen for Regummierede dagk
39639779

. FDM, www.fdm.dk. Tests af daek. Radfering om kab kraever
medlemskab.
tlf.; 4527 0707

e Miljomaakesekretariatet,
tIf. 39 69 35 36

e Forbrugerstyrelsen, Forbrugernes Hus, www.fbr.dk. Tests af dak.
tif. 3157 01 00
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