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Forord

Dette baggrundsdokument er udarbejdet i projektet " Revision og nyt koncept for
miljevejledningerne”, udfert af Jan Viegand Analyse og Information (JVAI) og
Instituttet for Produktudvikling (IPU) i 2004-2005 med stette fra Miljastyrelsens
Program for renere produkter mv. Projektets formal har vaaet at revidere og
opdatere Miljgstyrelsens ca. 50 eksisterende miljevejledninger til indkebere samt at
fare dem over i et nyt koncept. Resultaterne kan ses pa web-adressen:
www.miljoevejledninger.dk. Ansvarlig for den faglige revision og opdatering er
IPU, mens JVAI er ansvarlig for koncept og formidling.

Dokumentet erstatter Miljastyrel sens tidligere baggrundsdokument for
produktgruppen " Beklaedning med vaarneegenskaber” og ” Grove arbejdshandsker”.
Dader er tale om en opdatering af baggrundsdokumentets faglige indhold til i dag,
er en stor del af indholdet genbrug fra de tidligere dokumenter: Hans Henrik
Knudsen, IPU, " Baggrundsdokumentation — Beklaadning med vaarneegenskaber”
0g " Baggrundsdokument — Grove arbejdshandsker”, Miljastyrel sen, 2000.

Projektet er blevet fulgt af en styregruppe bestaende af:
- Rikke Traberg, Miljgstyrelsen (formand)
- Rikke Dreyer, SKI
- Bettina Jensen, DR
- Mg Green, KL
- JensPeter Bjerg, ARF
- Mette Lise Jensen, CASA
- Christian Poll, IPU
- JanViegand, VAI



1 Indledning

Denne baggrundsdokumentation dagkker miljabel astningerne ved fremstilling, brug
0g bortskaffelse af arbejdstg) med vaanegenskaber, gummistevler og grove
arbejdshandsker — som saml ebetegnel se for disse produkter anvendes betegnel sen

" specialbeklaadning”.

1.1 Produktgruppen

Denne special beklaadning anvendes hovedsageligt ved udenders arbejde,
eksempelvis ved vejarbejde, parkforvaltning, kloakarbejde, pa genbrugspladser og
biogasanlagy, af renovationsarbejdere og snerydningsmandskab, af personalet pa
kemikalieopbevaringspladser og kemikalieaffal dspladser samt af forsvaret.

Arbejdstgjets egenskaber skal i starre eller mindre grad beskytte mod regn og blaest
paalle arstider, gere personen synlig pa arbejdsomradet, beskytte mod kemikalier,
olie og mikroorganismer eller vaare flammehaanmende og selvslukkende — det er
ofte gnskvaadigt, at flere af disse egenskaber er kombineret i samme sed
arbejdstg. Grove arbejdshandsker skal beskytte mod og forebygge handskader, sar
og rifter samt beskytte mod eksem og allergi ved direkte kontakt med affald, olie
og benzin samt mod kemikalier og mikroorganismer.

Arbejdstgjet beskrevet i dette baggrundsdokument omfatter ikke almindelige
kedeldragter, jakker og overalls, der er beskrevet i Miljavejledning for ”Kitler og
arbejdstgj”, og € heller andedragisvaarn, fod-, gje- og herevaan, engangshandsker
anvendt pa hospitaler og beskyttel seshandsker ved brug af handbarne kaedesave,
samt deciderede sikkerhedsdragter.

Gennem Arbejdsmiljgloven og dennes bekendtgerelser er der sat krav om, at
ansatte pa en raskke arbejdspladser skal anvende saaligt arbejdstej, der er egnet til
arbejdets udferelse, sdledes at det kan udferes sundheds- og sikkerhedsmaessigt
fuldt forsvarligt. Der tilles heri ogsa krav om, at det brugte arbejdstgj, pa
arbejdsgiverens foranledning, skal vaskes og renses adskilt fra andet tgj og under
sadanne forhold, at sundhedsskader ikke kan opsta.

Alle personlige vaanemidler, der markedsfaresi EU, skal veare CE-maarket.
Leveranderen skal udarbejde teknisk dokumentation samt en

overensstemmel seserklaging for hvert personligt vaanemiddel. Denne
dokumentation kan kraeves af Arbejdstilsynet. Personlige vaanemidler inddelesi 3
forskellige CE-kategorier. Kategori | veanemidler har leverandaren lov at
selvcertificere. Kategori |1 vaanemidler skal vaae typeafprovet af et godkendt
institut, og foruden CE-maaket skal vha. godkendte piktogrammer vises hvilke
test, der er gennemfart. For Kategori |11 gadder samme af pravning og maakning
som for Kategori 11, men samtidigt skal CE-maaket tilfgjes et ID-nummer pa det
institut, som skal foretage |gbende kontrol. For Kategori |11 vaanemidler skal
desuden udarbejdes et kvalitetsstyringssystem for produktionen, og testinstituttet
skal nogle gange arligt foretage kontrol af vearnemidlet eller produktionen.

Testmetoder og tilhgrende piktogrammer er beskrevet i de fadleseuropadske EN
standarder — disse kan erhverves ved Dansk Standard. Der er heri specifikke krav



til bl.a. ergonomiske forhold, levetid, starrel se, maarkning og information. Nogle af
demer:

EN 343: Beskyttel sesbeklasdning mod darligt veir.

EN 470: Beskyttel sesheklaadning til svejsere.

EN 471: Tydelige og synlige advarsel sklaer.

EN 531: Beskyttel sesbeklaadning til industriarbejdere udsat for ild og
varme.

e EN 1149-1: Beskyttel sesbeklasdning med antistatiske egenskaber.

Mht. arbejdshandsker gadder flg. system:

e Som minimum skal alle arbejds- og beskyttel seshandsker maerkes CE
kategori | og skal dermed vaae typeafprovet af et godkendt testinstitut iht.
EN 420: Beskyttelse ved lav risiko.

e Handsker magrket CE kategori Il - dette vil vaae den kategori af
arbejdshandsker de fleste anvender — skal vaare typeafpravet af et godkendt
testinstitut iht. EN 420 og EN 388 (mekanisk slid).

o Handsker magket CE kategori |11 skal vage typeafprovet iht. EN 420, EN
388 og EN 374 (kemikalier) af godkendt institut.

Denne information skal anfares pa emballagen, og endvidere skal alle handsker
indehol de en brugsanvisning pa dansk.

1.2 Beskrivelse af produktgruppen

De mange forskellige funktioner, som specialbeklaadningen skal tjene, gar, at
materialevalget er uhyre vidtfavnende. Overordnet kan produkterne adskillesi en
gruppe, der er produceret ud fra materialer, der imprasgneres for at tilfgre gnskede
egenskaber, og en gruppe, der er produceret ud fra materiaer, hvor de gnskede
egenskaber er iboende.

En stor del af produkterne i den farstnsavnte gruppe er videreforarbejdninger af
traditionelle kedeldragter eller jakker og overallsi polyester/ bomuldstekstiler
(PET/CO). Reflekterende egenskaber opnés ved farvning med fluorescerende
farvestoffer og/eller pasyning af reflekser. Vandskyende eller flammehaammende
egenskaber opnas ved behandlinger med impraggneringskemikalier. For de
impraggnerede produkter vil de tilfgrte egenskaber i sterre eller mindre grad blive
svakket ved slid og vask, og ofte ma produkterne gen-imprasgneres for at
bibeholde egenskaberne.

Polyvinylchlorid (PVC), der bl.a. anvendestil grebsforbedrende bel aggninger og til
produktion af vandtadte stavler, er ogsa at betragte som et materiale, der er tilfert
en egenskab, idet PV C’ en kun kan brugestil disse formdl, nar den er tilfart en
vasentlig andel (op til 50%) bladgerer.

Ligeledes kan nylon (PA) trikotage tilfgres egenskaber, sa det kan bruges til
regntgj, hvis det belagges med polyuretan (PUR) eller PV C til forskel fraren
nylon, der ikke er velegnet til regntg;.

Den anden gruppe af produkterne er fremstillet af materialer, der i sig selv har de
enskede egenskaber. Naturgummi (NR) er et eksempel pa et materiae, der i sig
selv har egenskaber, der ger det velegnet til vandtad fodtgj, og polyester (PET),
nylon (PA) og polyacryl (PAN) bruges bl.a. til fiberpelsetil vinterbeklaadning
p.g.a. ringe sugeevne og god dimensionsstabilitet.

En raskke avancerede tekniske tekstiler med meget specifikke iboende funktionelle
egenskaber er meget udbredte i arbejdstgi med vaerneegenskaber. En membran af



polytetrafluorethylen (PTFE) tillader vanddamp at passere, men ikke flydende
vand. Forskellige former for aramidfibre (PAA) er saadeles varmestabile eller har
ultra hgj didstyrke og formstabilitet. En raskke af disse tekstiler har kendte
varemagkenavne.

Et saet arbejdstgj sammensat af de specielle tekniske tekstiler — og ogsa et par
gummistevler —vejer 1,5-2 kg. Et st arbejdste af impraggneret polyester/ bomuld
veer 2-3 kg.

Grove arbejdshandsker fremstillesi laeder eller i strikket eller vaavet bomuld,
polyester eller nylon. Oftest er handskerne kombinationer af de nae/nte materiaer,
evt. forstaarket eller belagt med syntetisk gummi eller PV C for forbedret greb.

Den langt mest udbredte model er en kraftig okse- eller svinelsederhandske med
vaevet og farvet polyester/ bomuld overhand og med PV C belagt manchet. Denne
model anvendes f.eks. ved renovations-, jord-, flise-, asfalt- og brolagggerarbejde.
Jo tungere arbejde handsken er konstrueret til, jo mindre bliver andelen af tekstil i
handsken — for lettere laaderhandsker udger tekstildelen sdledes op til 50% af
handskens vaagt, og for kraftige modeller udger tekstildelen under 10%.

En anden meget udbredt model inden for f.eks. handvaak og vaskeriservice er en
polyester eller nylon strikhandske med ribkrave og PV C-dotter i handfladen for
forbedret greb.

1.3 Markedet for specialbeklaedning med vaerneegenskaber

Som det fremgar af den ovenfor naevnte maarkningspligt af special beklasdning med
vaaneegenskaber, er markedet et relativt reguleret marked med varer af ofte
sagdel es avancerede materialer og design.

De mange forskellige materialer, der indgar i de forskellige typer af beklasdning
med vaaneegenskaber, fremstillesi Central Europa, i USA eller i Ostasien.

M aterialerne opskages ofte i Europa, hvor ogsa hovedparten bliver
faardigfremstillet. Producenter i Danmark er vaesentlige akterer pA markedet for
beklaedning med vaerneegenskaber i Europa.

Der produceres grove arbejdshandsker i Danmark, men langt hovedparten af de
arbejdshandsker, der anvendes i Danmark, er faardigproduceret af udenlandske

producenter, farst og fremmest fra Fjerngsten, f.eks. Kina, Taiwan og Pakistan,
men ogsa fra Sydeuropa, f.eks. Portugal .

Produkterne forhandles typisk hos detailhandlere og byggemarkeder — ofte efter
aftaler indgaet af en central indkabsfunktion. Det er ikke muligt at angive praecise
sterrelsesordener for maangder eller omsagning af beklasdning med
vaaneegenskaber i Danmark eller Europa, men et forsigtigt sken er, at forbruget i
Danmark er pa omkring 400 tons/ar

Indkabere er sdvel stat, amter og kommuner som private virksomheder herunder
ogsa vaskerier. Beklaadning med vaarneegenskaber vaskes bade privat og
industrielt. Vaskerierne foretager i nogle tilfad de bade indkab og vedligeholdelse,
og der indgas en lejekontrakt for beklasdning med vaaneegenskaber mellem bruger
og vaskeri. Grove arbejdshandsker kasseres almindeligvis efter én eller fa ganges
brug uden at blive vasket eller renset —en mindre del, specielt dyre specialhandsker
som f.eks. svejsehandsker, vaskes eller renses pa vaskerier.
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Indkgbere angiver generelt at pasform og komfort, herunder vaat, er vigtige
parametre ved valg af beklaadning med vaaneegenskaber, grove arbejdshandsker
og gummistevler —ud over at dette skal overholde de respektive EN normer.
Arbejdshandskernes holdbarhed vasgtes generelt meget hgijt, nar der indkgbes
handsker til laangere tids brug, som f.eks. i parkforvaltninger. Inden for andre
arbejdsomrader f.eks. renovation, hvor forbruget af handsker er meget stort, er
prisen meget afgerende.

VAREFAKTA-maakede produkter lever op til forskrifter fra Dansk Varefakta
Naevn (DVN). | kravene indgar ikke miljamaessige aspekter, men VAREFAKTA-
maarkning viser, at en raskke brugsegenskaber er opfyldt. Indkab af VAREFAKTA-
maakede produkter giver sdledes mulighed for at sikre at kvaliteten af produkterne
lever op til det enskede anvendel sesomrade og rengeringsmenster. De typer af
beklaadning med vaarneegenskaber, der ligner traditionelt arbejdstg) meget som
f.eks. en kedeldragt af polyester/bomuld med reflekser, er omfattet af
VAREFAKTA magkningen og ligeledes er " Stevler af gummi eller lignende
syntetisk materiale til udenders brug”. Der findes dog ikke DV N forskrifter for de
fleste typer beklaadning med vaarneegenskaber.

Generelt er arbejdstgj en af de produktgrupper, hvor flere leveranderer udbyder
mange produkter med EU"s miljgmaarke Blomsten — leverandarer med dette
miljemeerke kan findes pad www.ecolabel .dk. Sa vidt vides omfatter de
miljemaakede produktgrupper ikke specialbeklaadning, som de er beskrevet i dette
dokument.

1.4 Miljginformation om tekstiler

Som det fremgar af Litteraturlisten i afsnit 9, foreligger der et seardeles godt og
detaljeret udbud af vaaktgjer, hvis man er interesseret i at eftersparge miljavenlige
tekstilprodukter.

Miljemaakerne giver den letteste tilgang for indkabere, der gnsker at eftersparge
miljevenlige produkter. De to mest udbredte er Blomsten, der er EUs officielle
miljemaake /1, 7/, og Svanen, der er Nordisk Ministerrdds maake /2, 3/.

Kriterier for at tekstilprodukter kan opna Blomsten eller/og Svanen er tilgaangelige
pa Miljgmaakesekretariatets hjemmeside: www.ecolabel.dk. Det kan her ses, at
kriteriesadtet for tekstiler i EU”s miljgmaarke Blomsten udger en slags fundament
med de grundlasggende krav — i forlaangelse heraf er kriterierne for Svanemaaket

lagt.

Hvisindkgberen af forskellige arsager ikke gnsker eller kan rekvirere relevante
miljemaakede produkter, f.eks. hvis der optraader konflikt mellem produktets
gnskede brugsegenskaber og krav i et eller flere kriteriesad, og det alligevel gnskes
at gere indkeb sa miljgvenligt som muligt, anbefales det at henholde sig til sa
mange af de enkelte kriterier for de to miljgmaarker som det er muligt. Der er
derfor i dette baggrundsdokument lagt vasgt pa at lave specifikke henvisninger til
kriteriesadtene, som de fremgér af hhv. /1/ og /3/. Dette er for at lette indkgberens
mulighed for at eftersparge produkter, der i starst muligt omfang lever op til
kriterierne i miljgmaakerne.

Hvis der gnskes yderligere detailinformation om miljgdata fra tekstilproduktion,
kan det anbefales at sei rapporten vedr. livscyklusvurdering af tekstilprodukter /8/.
Heri beskrives meget detaljerede livscyklusvurderinger af 6 udvalgte
tekstilprodukter under en rakke forskellige definerede livsforlab.
Livscyklusvurderingerne er, sammen med en saaskilt oversigt over



produktionsprocesser, udgivet i forkortede versioner i 7 saaskilte hadter /9, 10/.
Dette for at give den interesserede en forsmag pa tilgaangelig datamaangde og -
kvalitet, samt at eksemplificere mulighederne for at anvende resultater fraen
gennemfart livscyklusvurdering i produktindkeab og -af segning.

Endelig er der i /4/ beskrevet en raskke markedsmaessige vagktgjer, som indkabere
kan tage i brug under forskellige forudsagninger. Resultaterne fra dette projekt er
samlet pa hjemmesiden www.teko-miljo.dk.

Som indkgber vil et af de farste relevante spargsma vage, pa hvilket niveau
miljavenlige tekstiler skal eftersperges. Til dette formdl tjener negrvaarende
baggrundsdokument, som kan give vassentlige input til at |asgge en strategi for
indkeb af miljevenlige tekstiler.
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2 Miljgbelastninger i livsforlgbet

| dette af snit sammendrages de vaesentligste miljgbel astninger i produktgruppens
livscyklus, som de detaljeret er beskrevet i de fglgende afsnit.

2.1 Udveelgelse af miljgbelastninger i livsforlgbet

En skematisk oversigt over livsforlgbet for de fleste materialer, der indgar i
speciabeklaadning, er vist i figur 1. Ud over dei figuren viste processer sker der
generelt transport af materialer eller produkter mellem de enkelte processer, og der

er et forbrug af energi i de fleste processer.

Opdra af kvagy og Dyrkning og hgst af Udvinding &f olie/gas Dyrkning af
svin. bomuld. Raffinering af gummitraeer.
Afhudnina/saltnina. Adskille fibre oa fra. svntetiske monomerer. Tapnina.
v v v v
Rensning. Spinding. Syntetiske polymerer: Koagulering.
Garvning. Vaavning. Fibre. Presning.
Efterbehandlina. Vadbehandlina. Granulater. Valsnina.
I I |

v

Tilskaging, syning, svejsning og
limning af
arbejdstgj og handsker

Stebning af folier og membraner. |<—

Emulgering af impragneringsmidlerj«

y

Skaging/udstansning.
Vulkanisering.

v Stebning af emner. €
.| Impregnering af
” arbejdstgj
A
Vask ogterring | o ug
A \ 4
Genanvendelse | Forbreanding o Deponi

Figur 1. Skematisk oversigt over livsforlgbet for specialbekl aadning.

2.2 Produktionsprocesser med kriterier i Blomsten og Svanen

Kriterier i EU"s miljgmaake Blomsten /1/ og det Nordiske Svanen /3/, der kan have
relevans for produktion af special beklasdning med vaarneegenskaber, er skitseret i
tabel 1. Figur 1 og tabel 1 giver ogsa et skematisk overblik over de processer, der
potentielt kan bidrage med miljgbelastninger i fremstillingen af special beklasdning,

grove arbejdshandsker og gummistevler.




Det ses, at kriterier er udarbejdet for hvert trin gennem livsforlgbet skitseret i figur
1. Dakriterium K2 i Svanemaaket svarer til samtlige kriterier i Blomstermaarket

ses det desuden, at et Svanemaarket tekstilprodukt overholder alle krav til et

Blomstermaarket. Svanemaaket giver yderligere mulighed for at fa miljemaeaket
produkter, hvori laader indgdr —i denne sammenhaeng ferst og fremmest
arbejdshandsker. Flere af de krav, der sadtesi Svanemaakets kriterier for skind og
|ader, svarer direktetil krav, der sadtes til kemikalieanvendel sen ved

tekstilproduktion iht. Blomstermaaket.

Kriterie Blomsten | Svanen
Nr. Nr.
Produktinformation: Navn, handelsvolumen og —kanaler etc. - K1

n Bomuld og andre naturlige cellulosefrefibre 2 -

% E kol ogiske dyrkningsmetoder til vegetabilske naturfibre - K3
" | Polyester 8 K2

5 Garvning - K4-K7
% | Behandling med kemiske produkter - K8

— | Funktionskrav - K9-K12
Hjad pekemikalier til fibre og garn 10 K2
Biocider eller biostatiske produkter 11 K2
Farveaftrakning eller depigmentering 12 K2
Hjad pekemikalier 14 K2
Detergenter, bladgeringskemikalier og kompleksdannere 15 K2
Blegemidier 16 K2
Urenheder i farvestoffer 17 K2
o | Urenheder i pigmenter 18 K2
T | § | Krombejdsefarvning 19 K2
= | B | Metalkompleksfarvestoffer 20 K2
§ g | Azofarvestoffer 21 K2
2 L | Kradtfremkaldende, mutagene eller reproduktionstoksiske 22 K2
Potentielt sensibiliserende 23 K2
@ Halogerede carrierstil polyester 24 K2
S | Trykning 25 K2
a Formaldehyd 26 K2
Udledning af spildevand fra vadbehandling 27 K2
Flammehaanmere 28 K2
Efterbehandling mod krympning 29 K2
Efterbehandlinger 30 K2
Fyldmaterialer 31 K2
Belaggninger, laminater og membraner 32 K2
Energi- og vandforbrug 33 K13
Dimensionsandringer under vask og tarring 34 K2
8 | Vaskesggthed 35 K2
T | Svedagthed 36 K2
‘gw Vé&d gnidamgthed 37 K2
S Tar gnideggthed 38 K2
oo | Lysesgthed 39 K2
Oplysninger pa miljgmaaket 40 K18
Etik - K14
Retur-tilbagetagning af produkter og emballage - K15
Overholdelse af lokale myndighedskrav - K16
Miljg- og kvalitetssikringssystem - K17

Tabel 1: Kriterier i EU"s miljemea ke Blomsten /1/ og det Nor diske miljgmaerke
Svanen /3/ der kan vea e relevante ved produktion af specialbeklasdning. Kriteriet

K2 i Svanen svarer til samtlige krav til Blomster maerket.
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Til kriterierne i EU"s miljgmaakning er udarbejdet en brugermanual med faardige
skemaer nummereret som i kriteriedokumentet, som kan udfyldes af ansgger og
underleveranderer /7/. Det er altsd muligt at udvadge netop de kriterier som
skannes relevante i tabel 1 eller /1/, og derefter udtage dokumentati onsskemaer i
/7 og benytte dem i indkabet. Lettest er selvfglgelig at eftersparge produkter, der

overholder alle kriterier i henholdsvis Blomsten eller Svanen.

2.3 Den samlede

miljgbelastning

Beskrivelsen og vurderingen af miljgbelastninger er baseret pa princippernei en
livscyklus tankegang. Det vil sige, at ressource-, miljg- og sundhedsbel astninger
beskrives og vurderes fra udvinding af ramaterialer til produktion, brug og
bortskaffelse. P baggrund heraf er der opstillet anbefalinger, der kan anvendes ved
indkeb af arbejdstg) med vaarneegenskaber, grove arbejdshandsker og
gummistevler — samlet kaldet special beklasdning.

| tabel 2 er der givet en oversigt over de vaesentligste miljgforhold, der indgar i
livsforlagbet. | de efterfalgende afsnit er de enkelte miljagforhold beskrevet.

Livscyklus Udvinding og Fremstilling af Brug af Bortskaffelse af
fase| produktion af révarer specialbeklaadning specialbeklaedning specialbeklaadning
og delkomponenter
Belastninger
Materiale- Polymerfremstilling: Kemikalier, farvestoffer [Vaskemidler, Forbraanding pa
forbrug Olie, naturgas, additiver. |og vand til vadbehandling|impraegneringsmidler og |affaldsforbraandingsanl ey
Bomuld: Gadning og af huder og tekstiler. vand Specielle applikationer
vand samt bekaampel ses- kan kraeve bortskaffelse
og aflgvningsmidler. via Kommunekemi.
Energi- Polymerfremstilling. Procesenergi og tarring. |Vask og terring. Energigenvinding ved
forbrug Fremstilling af forbraanding.
kunstgedning.
Globale Drivhuseffekt fra Drivhuseffekt fra Drivhuseffekt fra Forsuring fraforbreending
energiproduktion. energiproduktion. energiproduktion.
Regionale |Bekaampelses- og @kotoksicitet fra @kotoksicitet fra Ringe betydning.
g aflgvningsmidier. proceskemikalier og vaskemidler i spildevand.
E Nagingssalte fra farvestoffer.
x kunstgedning.
= Dkotoksicitet fra
g |aederproduktion.
= |Lokale Dkotoksicitet fra @kotoksicitet fra Dkotoksicitet fravaske- |Affald fraluftrensning
= additiver til polymerer proceskemikalier og og impraggneringsmidler i |skal specialdeponeres
Pesticider og farvestoffer. spildevand, slam og jord. |[hvisPVCi affald.
aflevningsmidler til
bomuld. @kotoksicitet fra
|aederproduktion.
Sundheds- Toksicitet frafremstilling | Toksicitet fracarriers, Dampe fra Ringe betydning.
belastning af polymerer samt formaldehyd, polymerforbejdning.
bekaempelsesmidler og  |tungmetaller og Toksicitet fra
aflavningsmidier. farvestoffer. kemikalierester —

herunder krom fra

kromgarvet |aedler.

Tabel 2. Vassentlige miljgbelastninger i livsforlgbet for specialbeklasdning —
arbejdstgj med vaa neegenskaber, grove arbejdshandsker og gummistavier.

Der er gennemfart flere detaljerede livscyklusvurderinger af forskellige
tekstilprodukter /8/. Alle disse peger entydigt pa, at de mest miljgbel astende faser i
beklaadningstekstilers livsforlgb ligger under udvinding og produktion af révarer og
I vaske tarreprocesserne i brugsfasen.



3 Produktion

Produktion af speciabeklaadning — arbejdstgl med vaarneegenskaber, grove
arbejdshandsker og gummistevler - omfatter i dette dokument savel fremstilling af
indgéende materialer som fremstilling af selve produkterne. Langt de fleste af
produkterne har relativt kort levetid, hvorfor de vaesentligste materiale- og
energiforbrug samt miljgbelastninger i livsforlgbet optraader i denne
produktionsfase.

3.1 Materialer

3.1.1 Bomuldsproduktion

Bomuld kan dyrkesi det tropiske og subtropiske omrade — produktionen foregar pa
omkring 100 mio. landbrug i mere end 80 lande. Kina, USA, Indien og Pakistan
producerer ca. 65% af verdens samlede bomuldsproduktion pa omkring 24 mio.
tons/12/.

Ngagleparametrene i bomuldsdyrkning er farst og fremmest temperatur, antal
solskinstimer samt maangden af nedbar. Der tilfares nagingsstoffer, visse arealer
kunstvandes, og der udfares kontrol med plantesygdomme, ukrudt og insekter.
Udbyttet pr. hektar varierer alt efter jordbund og de klimatiske forhold, og der kan
derfor vaare store variationer —fra 300 kg/hai Indien til 1.000 kg/hai Kina.

Kunstgedning anvendes i stort set alle produktionslande. Kvadstof er den vigtigste
gedning, og denne tilfares pa mellem 90 og 100% af arealerne. Maangderne
varierer, men ligger typisk omkring 100 kg kvadstof pr. ha.

Den vigtigste vandressource ved dyrkning af bomuld er nedber i form af regn. |
omrader, hvor nedbgren er mindre end plantens behov anvendes kunstvanding —
typisk ved brug af overfladevand. | Indien kunstvandes f.eks. 30% af
bomuldsarealerne vha. smeltevand fra Himalaya. Mere end 25% af USA’s bomuld
dyrkesi omrader, hvor man bruger grundvand til vanding.

Til beskyttelse mod angreb af insekter, svamp og ukrudt under bomuldsplantens
vakst sprejtes med pesticider i sterrelsesordnen 3-10 g aktivt pesticid pr. kg
bomuld. Disse bekaampel sesmidler er ofte giftige for bade mennesker og milja.
Kriteriedokumenterne for tekstiler i det europad ske miljgmaake Blomsten /1/
specificerer en raskke bekaampel sesmidler, hvortil der sadtes gramsevaadier.

Anvendelse af aflgvningsmidler er amindeligt far maskinhast, farst og fremmest
for at gare maskinhgastning mulig uden at andelen af planterester bliver
uacceptabelt hgjt. Desuden reducerer afl avningsmidlerne fugtighedsindholdet i
rdbomulden.

Handplukket bomuld er ikke nogen garanti for, at der ikke anvendes mange
forskellige hjad pekemikalier, men ailmindeligvis er forbruget af kemikalier dog
lavere ved produktion af handplukket bomuld sammenlignet med maskinhgst.

Der er i Svanemaaket for tekstiler sat krav om certificeret gkologisk produktion af
bomuld eller produktion i omlaggningsfase til gkologisk produktion. Dette krav
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sadtes, fordi det potentielle marked og prisniveau for gkologisk bomuld skennes
acceptabelt og tilgaangdligt. Kravet om gkologisk produktion af bomuld sikrer at
genmodificeret bomuld ikke ma anvendesi Svanemaakede tekstiler /2/.

Ved dyrkning af gkologisk bomuld ma der normalt ikke anvendes kunstgedning,
sprgjtemidler eller aflavningsmidler. Det er kun tilladt at anvende et meget
begramset udvalg af plantebeskyttelsesmidler og kun ved akut fare for afgreden.
Naturlige bekaampel sesmidler er tilladt /5/.

Ved egrenering adskilles bomuldsfibrene frafrg og fraskaller, og fibrene tarres,
presses og pakkesi baller. Moderne egreneringsmaskiner er ofte opbygget som ét
lukket system, hvor alle processer er automatiseret.

Kun en tredjedel af rébomuldens vaagt udgaeres af bomuldsfibre. De sidste to
tredjedele er hovedsageligt bomuldsfra og fraskaller. Af bomuldsfrgene presses
bomuldsolie, og de af pressede frgkager anvendestil fodring af husdyr.

Bomuld er en fornybar révare, men gadning og pesticider er oftest produceret ud
fraeller ved hjadp af fossile rastoffer.

3.1.2 Produktion af syntetiske fibre, folier og membraner

Alle de syntetiske materialer, mange kan rubriceres som plast, har oprindelsei den
petrokemiske industri og baseres altsa pa fossile rastoffer som olie, naturgas og kul.
Bade olie og naturgas har en relativt kort forsyningshorisont, dvs. i
sterrelsesordenen 50 ar. Produktionen foretages af store kemikalie koncerner i
Europa, Japan og USA.

Plast materialer er opbygget af lange kaeder af sma organiske molekyler,
monomerer, der er keadet sammen til sdkaldte polymere. Monomererne produceres
og " sorteres” ved raffinering af fossile ravarer. Udvalgte monomererne bygges
sammen, polymeriserer, til specifikke polymerer under kontrolleret tryk,
temperatur og pH samt ved tilsagning af forskellige aktivatorer — ofte tungmetaller.
Polymererne har pa dette tidspunkt form af et granulat.

Til fremstilling af polymererne forbruges desuden en raskke stabilisatorer (oftest
tungmetaller som bly og tin), antistatiske midler, matteringsmidler samt svampe og
bakteriedragbende midler —til PV C forbruges en hel del natriumchlorid.

Nér der produceres fibre og garner presses det smeltede eller oplaste granulat
gennem dyser til uendelige strenge, ekstruderes, og gives en afsluttende
behandling, der kan have flere formal. Smeremidler (spindeolie) og antistatiske
midler tilszates dog stort set altid. Det er ogsd muligt at til sadte bakterie- og
svampedrasbende midler. Endelig straskkes strengene for at opna den gnskede
tykkelse og maksimale styrke.

Strengene kan herefter vindes op pa spoler som garner med uendelige fibre
(filamenter), eller klippes il korte fibre (stapelfibre), der kan spindestil garner, evt.
sammen med naturfibre. De syntetiske garner kan "krglles’, tekstureres, for at fa
egenskaber der ligner naturfibre som bomuld eller uld.

De faadige syntetiske garner strikkes eller vaeves herefter til metervarer pa samme
made som naturfibre. Et specielt produkt er non-woven produkter, hvor meget
tynde polymerstrengene " smelter sammen” til en metervare pa en keletromle.



Polyester, PolyEthylenTerephthalat (PET) er den mest anvendte syntetiske polymer
til tekstiler — og udger almindeligvis en vassentlig andel af arbejdstgj og fiberpelse
pga. gode slidegenskaber og enestaende blandingsegenskaber med andre fibertyper.

PV C er et uhyre fleksibelt, dlidstaarkt og billigt materiale. Ren PV C er sgjt og tift,
og matilsadtes op til 50% bladgerer, oftest phthalater, for at kunne anvendes il
stevler eller belagninger patekstiler. PV C er en termoplast og kan derfor anvendes
til stabte emner. Eksempelvis bruges PV C til fremstilling af " gummistavler”, ved
a en stevlieform dyppesi en PV C-smelte flere gange.

Fibre af polyamid (PA), maske bedre kendt som nylon, er starkere end de fleste
andre fibre og har en god modstandsdygtighed mod de fleste kemikalier. Polyamid
anvendes typisk til regnfrakker - ofte belagt med en belaggning af polyurethan
(PUR). Polyurethanbel agt polyamid er starkt, smidigt og bekvemt pa grund af hgj
elasticitet og lav vagt..

Polyurethan (PUR) kan optraede i mange forskellige varianter, og kan f.eks. ogsa
anvendestil fremstilling af gummistevler.

Nogle arbejdshandsker pafgres forstaakninger eller dotter. Til dette anvendes
syntetiske materialer, oftest bladgjort polyvinylchlorid (bladgjort PVC) eler
syntetisk gummi (f.eks. SBR (Styren-Butadien Rubber), NBR (Nitril-
Butadiengummi) eller PIB (PolylsoButylen)), da disse materiaer let
videreforarbejdes bade ved smeltning og stabning.

Polytetrafluorethylen (PTFE) har ekstremt god kemikaliebestandighed, er
uopleselig og lader sig ikke smelte, hvilket komplicerer produktionen i forhold til
de fleste andre syntetiske materialer. En tynd PTFE folie — eller membran —er
kendetegnet ved at vaare vind- og vandtag samtidig med at den tillader vanddamp
at passere. For at give PTFE-membranen styrke lamineres den med forskellige
tekstiler afhaangig af hvilken funktion tgjet skal brugesi.

Aramidfibre (PAA) er bade olie- og smudsafvisende, kemisk stabile og meget
varmebestandige. Der skelnes mellem m-aramidfibre (m-PAA) og p-aramidfibre
(p-PAA). Fibre af m-aramid kendetegnes ved at vagre saardeles varmebestandig.
Fibre af p-aramid kendetegnes ved en ultra hgj formstabilitet og dlidstyrke. Fibre af
m-aramid og p-aramid anvendes ogsdi blandinger.

Defleste af de mere avancerede polymerer (PTFE og PAA) er belagt med patenter,
hvorfor eksakt information om materialeforbrug er fortroligt. Material eforbruget til
produktion af disse specialpolymerer maformodes at ligge i den tunge ende af de
kendte polymerer og forbruget af additiver formodes ligeledes at ligge betydeligt
over detraditionelle polymerer. Som illustration kan det neevnes at fremstilling af
PTFE kraever anvendelse af det giftige og hgjkorrosive hydrogenflourid (HF) samt
desuden store sikkerhedsforanstaltninger pga. eksplosionsrisiko i produktionen.

3.1.3 Naturgummi

Naturgummis livsforlgb starter med dyrkning af gummitraeer og tapning af
régummisaft fra treeernes bark. Naturgummi produceres hovedsagelig i Sydestasien
— Indonesien, Malaysia og Thailand producerer omkring 75% af
verdensproduktionen pa omkring 6 mio. tons.

Ragummisaften indeholder kautsjuk — naturgummi - emulgeret i en vandig fase

med omkring 33% kautsjuk, 63% vand og 4% proteiner. Ved tilssgning af lidt syre,
oftest eddikesyre eller myresyre, vil kautsjuken koagulerer til en latex. Denne kan
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opsamles, valsestil plader og terres. Energiforbruget til produktion af naturgummi
kommer oftest fratrae—i starrelsesordenen 1,75 kg tragkg gummi.

Ved vulkanisering aandres gummimaterial ets egenskaber fra overvejende plastiske
til overvejende elastiske. Vulkanisering er en termisk-kemisk proces, hvorved der
dannes en tredimensional struktur i materialet. Tidligere foregik
vulkaniseringsprocessen ved timelang opvarmning, i dag er procestiden minutter
eller sekunder vha. nye acceleratorer og forbedrede vulkaniseringsmidler — oftest
svovlforbindel ser.

3.1.4 Impraegneringskemikalier

De vandafvisende imprasgneringskemikalier er ogsa produkter fraden
petrokemiske industri — emulsioner af polymerer som fluorcarbon og silikone er
kendte, og disse giver en relativt permanent vandafvisende effekt — dvs. den holder
til 4-5 vaske. Andre imprasgneringskemikalier er vokser eller paraffiner, men disse
har kun en midlertidig effekt og vil vaskes ud ved vask.

Som brandhaammer bruges en raekke forskellige uorganiske salte. Mange er
phosphorforbindel ser, mest anvendt er diammoniumphosphat, andre er f.eks.
aluminiumtrihydrat, borax, ammoniumbromid og zinkchlorid. De neevnte stoffer
giver kun en midlertidig effekt — efter vask ma tgjet genimprasgneres, hvis det
fortsat skal vaare brandhaammende.

To patenterede processer, Proban og Pyrovatex, giver en relativt permanent
brandhaammende effekt af bomuld. Begge er baseret pa uorganiske
phosphorforbindel ser der er indlejret meget stabilt i bomulden.

Det er muligt at indbygge brandhaemmere, bl.a. ammoniumbromid, i polyesterfibre
under fiberproduktionen. Denne fibertype er meget anvendt til gardinproduktion,
men det har ikke vaaret muligt at dokumentere, at den anvendesi
beklaadningstekstiler.

Flere af de uorganiske salte der anvendestil brandhaamning er jordmineraler, f.eks.
bestar mineralerne bayerit og gibbsit hovedsageligt af aluminiumhydrat der som
ovenfor naa/nt kan anvendes som flamme- og brandhaammer. Andre har et mere
kompliceret produktionsteknisk ophav, som f.eks. ammoniumbromid, men ingen af
de anvendte uorganiske salte anses at fordre et stort materia eforbrug.

Reflekser bestar af mikroskopiske glasperler fikseret pa et polyester eller polyester/
bomuldsbé&nd ved hjadp af lim.

3.1.5 Fremstilling af lseder

Svin eller kvagg fodres og opdradtes hovedsagelig med kadproduktion som formdl,
og da huderne derfor er et biprodukt, tillaegges de ikke et betydende
materialeforbrug i produktionsfasen. En stor andel huder til verdensmarkedet
produceresi Sydamerika.

Efter afhudning pa slagteri konserveres huderne ved saltning far transport til
garveri — oftei Kina, Taiwan, Pakistan og Indien, men ogsa Sydeuropa har en
vaesentlig garveriindustri. | Danmark har vi ét garveri, beliggendei Svendborg.

Pa garveriet befries huderne for salt og smuds, samt har og rester af underhud og
blod ved brug af laesket kalk og natriumsulfid. Huderne neutraliseres herefter med



ammoniumsalte eller ved brug af kuldioxid. Endelig pH-justeres huderne far
garvning. Denne forbehandling bensevnes skavning.

Ved den efterfagende garvning konserveres laaderet og de naturlige egenskaber
geres permanente. Langt hovedparten af verdens laaderproduktion garvesi dag ved
hjadp af krom(111). Krom er en begramset ressource og gramsevaadier for krom i
spildevand og slam i Danmark er meget lave. For at reducere ressourceforbrug og
miljabel astningerne ved kromgarvning er det vigtigt, at sa stor en andel af krom
som muligt bindesi laederet — over 90% fiksering er mulig. Det er muligt at
genbruge ikke bundet krom i nasste garvebad, men da genbrugsmetoden er arsag til
udledning af betydelige mamgder sulfatsalte, bar genbrugsmetoden udfases til
fordel for garvning med hgj kromfiksering.

Garvning med garvesyrer giver kromfrit laeder og indebaarer ingen risiko for
forureninger med metal salte gennem spildevand og slam eller ved bortskaffel se af
leederet ndr det er udtjent. Garvning med vegetabilske garvesyrer udferesi dag,
men spas ikke nogen stor fremtid. Garvning med syntetiske organiske garvesyrer
udfaresi industriel skala enkelte steder, bl.a. i Danmark, men processerne er mere
komplicerede, omkostninger til kemikalier er omkring 20% hgjere og de totale
produktionsomkostninger 2-5% hgjere end de tilsvarende for kromgarvning. Ikke
desto mindre spas garvning med syntetiske organiske garvesyrer en stor fremtid.

Flere garverier i Europa arbejder pa at blive EMAS registreret, og produktionen pa
disse garverier foregar under ordnede forhold. Der garves imidlertid lasder under
kritisable forhold — specielt pa mindre garverier i Fjerngsten er der eksempler pa at
kromgarvningen foretages i udgravninger belagt med plastfolie og med
ukontrolleret udledning af udtjente bade.

3.1.6 Materialeforbrug ved fremstilling af specialbekleedning

Opskaaing, syning og/eller sammensvejsning og limning af de forskellige
materialer til fremstilling af beklasdning med vaarneegenskaber foretages
amindeligvisi Danmark, Sverige, De baltiske lande, Polen eller Portugal .

Typiske metervarer er en 65/35 polyester/ bomuld med en vaagt pa mellem 220 og
300 g/m?. Arbejdstgj udfert i aramid ligger typisk pé ca. 265 g/m? og PU belagt PA
til regntgj ligger pd omkring 170 g/n?.

Véadbehandling af tekstiler

Vandforbruget til vadbehandling (incl. farvning) pa et moderne dansk farveri af
vaavede polyester/bomuldsvarer, med en gennemsnitlig vaegt pd 250 g/m?, ligger pa
ca. 43 1/kg.

De mange forskellige materialer, der farves separat, medfarer et forbrug af mange
forskellige farvestoftyper med tilharende hjad pekemikalier. Bade det nordiske
miljgmaarke Svanen og det europad ske miljgmaerke Blomsten indehol der
begramsninger i anvendel sen af metalkompleksfarvestoffer samt visse
azofarvestoffer /1, 3/.

V adbehandlingen afsl uttes med en finish-behandling af tekstilerne. Af hensyn til
konfektioneringen blgdgares sa godt som alle metervarer der skal syes— ofte med
hjad pekemikalier baseret pa kvaternaae ammonium forbindel ser.

De tekstiler der indgér i sortimentet i beklasdning med vaaneegenskaber,
efterbehandlestillige for at opna gnskede funktionsegenskaber.
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Smuds-, vand- og olieafvisende egenskaber kan opnas ved imprasgnering med
fluorcarbon, silikoner, melamin formal dehydharpiks samt voks- og
paraffinemulsioner. Melamin, voks og paraffin behandling er ikke vaskebestandig,
hvorimaod fluorcarbon og silikoner er relativt permanente — dvs. de holder til 4-5
ganges vask.

En del brandhsammende imprasgneringsmidler er uorganiske tungt oplgselige salte,
der ved impraggneringen udfaddesi tekstilet. Disse vaskes som regel ud ved vask,
0g en genimpraggnering er ngdvendig efter vasken for at bibringe arbejdstgjet
egenskaberne.

Relativt permanente brandhaanmende egenskaber af bomuld kan opnas vha
phosphonater. De to mest anvendte har betegnel serne Proban og Pyrovatex og disse
skulle kunne holde til mellem 25 og 35 vaske —forudsat at der ikke anvendes
skyllemidler efter vask. Holdbarheden af de brandhaanmende egenskaber beror pa
at phosphonaterne indlgjresi fibrene.

Paf aringen foretages ved at tekstilet dyppesi et bad med imprasgneringsmidler,
katalysatorer og pH justeringskemikalier, dernaest af presses til gnsket veeskeoptag
og til slut terres og varmehaardes. Vandforbruget er relativt lavt.. Rester af
impraggneringsvaesker skal bortskaffes til Kommunekemi.

Impraggneringerne giver oftest et mindre styrketab i tekstilerne samt en
vaggtforagel se - for fluorcarbonimpraegnering pa under 1%, for imprasgnering med
tungtopl gselige uorganiske salte pa 12-15%. En anvendt vare til flammehaammende
arbejdstgj er en f.eks. polyester/ bomuld med 14% PET og 86% Pyrovatex
impraegneret bomuld med en vaggt pa ca. 420 g/n.

L aeder

Lader farves ved hjadp af syre- eller metalkompleksfarvestoffer. Farvet laader i
arbejdshandsker er imidlertid ofte et tegn pa at laederet er et restprodukt fra
mgbelindustrien, hvor der almindeligvis kun tages hensyn til farvesagtheder pa den
ene side af |aederet. Bade det nordiske miljemagke Svanen for tekstiler og laeder
samt det europad ske miljgmaake Blomsten for tekstiler indeholder begraansninger i
anvendelsen af farvestoffer, der ifalge EU’ s klassificeringsregler kan fremkalde
kraft, fordrsage genetiske skader, skade forplantningsevnen eller forérsage alergi.

Til slut finish-behandles visse laadertyper, men dette er ikke almindeligt for laader
til arbejdshandsker. Hvis lasderet stammer fra mabellaaderproduktion har det oftest
en overfladebehandling pa den ene side. Traditionel finish-behandling af laeder
involverer organiske oplagsningsmidler, men disse kan og er flere steder erstattet
med vandbaserede systemer.

Huden delesi 2 stykker — et gvre narvlaader og et underliggende spaltleeder — enten
far eler efter garvning.

Oksehud er meget slidstagkt og rivfast. Det tilpasser sig brugerens hand og
anvendestil arbejdshandsker af hgjeste kvalitet.

Oksespalt er billigere end oksehud, men med en didstyrke nassten pa hgjde med
oksehud. Oksespalt modstér bedre varme end oksehud og er derfor mere
anvendelig til handsker, der skal vaae varmebestandige.

Svinelagder er i mange tilfadde mindre slidstaarkt end oksehud, men har til gengadd
starre fleksibilitet og anvendes hovedsageligt til billige allround arbejdshandsker.



Svinespalt bruges ofte til meget billige arbejdshandsker, som ikke skal kunne
modsta meget slid.

Konfektionering

K onfektionsindustrien udstyrer arbejdstgjet med knapper, lynlése, burreband og
reflekser. Knapper og lynlase er oftest af overfladebehandlet stdl eller polyester,
burreband af polyester eller polyamid og reflekserne af polyester og glas. Ingen af
disse materialer kan imidlertid flytte den miljg- og ressourcemasssige fokus fra de
tekstile materiaer.

Stovler

Fremstilling af vandtedte stevier af PV C eller PUR er en stgbeproces, hvor en
stgbeform dyppes gentagne gange i en smelte. Hele stavlen kan stabesi et stykke
eller enkeltdele af stevlen stebes for senere at blive limet sammen til en hel stevle.

Produktion af gummistevler af naturgummi er stadig et handveek — de indkgbte
ragummiplader valses tynde, klippes efter manster og laagges pa en laest der har

form af stevlen. Nar ale stykker er lagt, vulkaniseres ved omkring 100°C. Sdlen
laegges herefter pa og der vulkaniseresigen og stevlen er fagrdig.

3.2 Energiforbrug

3.2.1 Bomuldsproduktion

Energiforbruget ved produktion af bomuld varierer meget som falge af forskellig
teknologi. Energiforbruget ved dyrkning, adskillelse af frg og fibre og
sammenpresning af rébomulden i baller andastil ca. 50 MJKkg, inklusive energi til
produktion af kunstgedning.

Energiforbruget til rensning af bomuldsfibre og spinding af garner ligger i et
omrade fra6 til 18 MJkg /5/.

3.2.2 Polymerproduktion
Energiforbruget til produktion af plast er meget forskelligt — se plast.

Defleste af de mere avancerede polymerer (PTFE og PAA) er belagt med patenter,
hvorfor eksakt information om energiforbrug er fortroligt. Energiforbruget til
produktion af disse specialpolymerer maformodes at ligge i den tunge ende af de
kendte polymerer — formodentligt over 150 MJkg granulat.

Energiforbruget til ekstrudering og produktion af fibre er kun kendt for polyester,
hvor det andrager omkring 40 MJkg. Det forventes —bl.a. pga. de relativt
komplicerede forhold for produktion af PTFE-membraner og aramidfibre — at
energiforbruget for disse ligger vassentligt over 40 MJkg fiber — formodentligt
naamere det dobbelte.

3.2.3 Naturgummi
Energiforbruget til produktion af naturgummi er omkring 26 MJkg.

Energiforbruget til vulkaniseringsprocessen er omkring 85 MJkg naturgummi.
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3.2.4 Impreaegneringskemikalier

Energiforbruget til produktion af fluorcarboner og silikoner formodes at ligge
omkring 150 MJKg.

Nogle af de uorganiske imprasgneringskemikalier, f.eks. aluminiumtrihydrat, er
jordmineraler og vil som sadan have et energiforbrug i omradet 0,5-1 MJkg. Andre
stoffer, som f.eks. ammoniumbromid formodes at ligge omkring 5-10 MJKkg.

3.25 Leader

Huder er normalt et biprodukt fra kedproduktion og tillaayges ikke et betydende
energiforbrug i produktionsfasen.

Det samlede energiforbrug til produktion af leeder fra saltede huder ligger omkring
30-40 MJkg laeder.

3.2.6 Energiforbrug ved fremstilling af specialbeklzedning

Spinding
Energiforbruget til produktion af garner ligger i et omrade fra6 til 18 MJkg /5/.

Vaavning

Det totale energiforbrug til settebehandling af keedegarn og veevning andas til
mellem 10 og 30 MJ/kg tekstil /5/. Det maforventes, at anvendelse af moderne
teknologi ogsa medferer en mindre miljgbelastning i form af et reduceret
energiforbrug og materialespild —i et moderne dansk veeveri er energiforbruget til
vaarning af tekstiler, med en gennemsnitlig vasgt pd 250 g/m?, omkring 6,5 MJkg.

Véadbehandling

Védbehandling af veevede tekstiler omfatter en ragkke energiforbrugende processer
— energiforbruget gér til opvarmning af procesvandet. Antallet af processer og
deres rakkefglge varierer og de kan gennemfgres som batchprocesser eller som
kontinuerte processer. Kontinueanlagy og vaskeanlasg med flere afdelinger ger det
muligt at anvende modstremsprincippet ved vask og skyl og dermed reducere
energiforbruget veesentligt.

Energiforbruget til vadbehandling (incl. farvning) pa et moderne dansk farveri af
vaavede polyester/bomuldsvarer, med en gennemsnitlig vaegt pd 250 g/m?, ligger pa
ca. 38 MJkg.

Impraggnering foretages ved at tekstilet dyppesi et bad med impraggneringsmidier
og hjad pekemikalier, dernaest afpresses til gnsket vaeskeoptag og til slut tarres og
varmehagdes. Energiforbruget moderat — and det til 1-3 MJ/kg.

Konfektionering

Energiforbruget ved opskaging af metervarer og syning af specialbeklasdning
kendesikke, men i forhold til energiforbruget til fremstilling af metervaren anses
dette for lille.

3.3 Miljgbelastninger

Miljgbel astningerne relateret til specialbeklaadning belyses ud fra henholdsvis
globale, regionale og lokal e belastninger. Mens det global e perspektiv omfatter
hele jordkloden, straskker det regionale perspektiv sig over stgrre omrader
eksempelvis lande, landsdel e og store byer. Lokale miljgbelastninger har derimod



kun betydning for nearomradet, f.eks. en bestemt sg eller skov, en bydel eller
naboer

3.3.1 Globale miljgbelastninger

Globale miljgbel astninger omfatter to effekter: Drivhuseffekten og nedbrydning af
ozonlaget, hvor sidstnaevnte ikke er relevant i denne sammenhaang.

Drivhuseffekten

De vaesentligste udledninger af drivhusgasser i produkternes livsforlgb sker i
forbindelse med produktion af den energi, der anvendesi de forskellige processer,
samt ved produktionen af de mange syntetiske materialer. | livsforlgbet for
beklaedning med vaarneegenskaber og for arbejdshandsker er det materiale- og
produktionsfaserne der relativt har de starste udledninger af drivhusgasser — kun
for de typer beklaadning med vaaneegenskaber der skal genimprasgneres ofte, kan
brugsfasen blive dominerende.

3.3.2 Regionale miljgbelastninger

Regional e miljgbel astninger omfatter forsuring og fotokemisk ozon dannelse samt
belastning af vandmiljget med nazingssalte og svaat nedbrydelige eller giftige
stoffer

Forsuring

For beklaadning med vaarneegenskaber er udledningen af forsurende stoffer knyttet
til fremstilling af energi bade til produktion af materialer og produkter. Ved
energifremstilling dannes nitrogenoxider (NOx) og i mindre grad svovldioxid
(SO5). Anvendes svovlholdig fuelolie som energikilde, vil bidraget vaae starre.

Fotokemisk dannelse af ozon

For speciabeklaadning er dannelse af ozon ved jordoverfladen primaat relateret til
energiproduktion samt til udledninger af VOC — Volatile Organic Compounds, dvs.
flygtige kulbrinter — fra produktion af de syntetiske materialer. Der findesikke
konsistente tal pa udledninger af VOC, men dette formodes at ligge pa 10-14 g/kg.

Variationen mellem de enkelte producenter kendes ikke, men i EU’s miljgmagke
Blomsten sadtes der krav til udledningen af flygtige organiske forbindelser /1/.

Neeringssaltbelastning
Brugen af kunstgadning i bomuldsproduktion er en vaesentlig bidragyder til
nagringssal tbelastning, da overskydende gadning kan endei floder, sger og have.

Det maformodes, at der er en betydende naaringssaltbel astning fra den saft der
filtreres fra gummisaften efter at latexen er koaguleret ud.

Spildevandsudledninger frafremstilling af laeder har hgjt indehold af bade organisk
stof og kvadstof, men renere teknologi kan implementeres flere steder i
forbehandlingen, eller skavningen som denne kaldes:
e For at undga et sardeles hgjt indhold af salte i spildevandet, ber den ferste
afsaltning af de saltede huder udfgres mekanisk, og det tarre salt separeres.
e For at undga at spildevandet er unadigt belastet ber fedt og andre organiske
stoffer frasepareres. Dette kan anvendes til sasbefremstilling,
e Ved korrekt proces og kemikalievalg kan afharing foretages sdledes at
hérene ikke oplases, men harsaekken i huden angribes — sakaldt
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" harskanende afharing” . Herved opnas at harene kan frafiltreres og
bortskaffes ad anden vej end via spildevandet.

e Oplasning af ugnskede proteiner ved brug af forskellige enzymer anvendes
flere steder og forventes at vaae fremtidens metode.

Nitrogenoxider udledes til luft ved energiproduktion samt ved produktion af de
syntetiske materialer. Disse udledninger spredes med vinden og vil kunne bidrage
langt fra udledningsstedet.

Udledning af miljaskadelige stoffer

Udledning af giftige, bioakkumulerende og svaat nedbrydelige stoffer kan
medfare, at hele gkosystemer eller enkeltorganismer, der lever i vand eller pa
jorden, skades.

Sprgjtning af bomuldsmarker med plantebeskyttel sesmidler sker ofte fra maskiner
(traktorer og fly), og en del rammer ved siden af bomuldsmarkerne pa grund af
vinddrift og pavirker naerliggende gkosystemer.

Phthalater er en fadles betegnelse for de bleadgerere der anvendes til bledgering af
PVC. Der anvendesi dag flere forskellige phthalater, hvoraf DEHP er den mest
anvendte. Det arlige forbrug til regntgj, arbejdstgj, stevler og wadersi Danmark er
ca. 250 tons. Phthalater udvaskesi hele produktets levetid, er potentielt
sundhedsskadelige, og mistaankes for at veare kradtfremkal dende samt
reproduktionsskadende. Undersagel ser af phthalaterne har dokumenteret en
astrogenlignende effekt ved dyreforsgg og phthalater er pa Miljestyrelsens liste
over ugnskede stoffer. Forbruget af phthalater kan aandres ved substitution af
phthalater med andre bladgarere f.eks. polymere bladgerere eller adipater, eller at
materialet blad PV C substitueres med andre materialer som polyethylen,
polypropylen, gummi, tekstil, laeder, m.m., der ikke indeholder blgdgerere. Der
findes sdledes dternativer pa de fleste omrader, men de kan f.eks. ikke opfylde alle
sikkerhedskravene for beskyttel sesdragter mod kemikalier.

Ved vadbehandling af tekstilerne er der risiko for spredning af ugnskede stoffer
med spildevand til floder, sger og have. Stofferne kan udledes fra forbehandlingen i
form af detergenter og kompleksdannere, fraklorbegning i form af AOX, fra
fuldblegning i form af optisk hvidt, frafarvning i form af tungmetaller og andre
giftige forbindelser samt i form af kemikalierester fra efterbehandlingen.

Fra garveriprocesser er der stor risiko for udledning af staakt belastet spildevand
fraudtjente bade. Kromgarvning har veget i fokusi Danmark i en arraskke, men
ogsa efter garvning med garvesyrer skal der foretages omhyggelig
spildevandsrensning. For krom’s vedkommende er der i lovgivningen i Danmark
sat lave gramsevagdier for kromi sdvel spildevand som slam, ud fra et gnske om
ikke at fa spredt krom i vandmiljget eller palandbrugsjord. Det eneste
tilbagevaaende garveri i Danmark lever op til denne malsagtning gennem garvning
med hgjfiksering af krom og/eller anvendelse af syntetiske organiske garvesyrer.
Denne produktionsform er stadig enestdende og samme agtpagivenhed overfor
spredning af krom ses formodentligt ingen andre steder. Det ma naevnes, at der ved
kromgarvning benyttes forbindelsen krom(l11), der ikke ma forveksles med
forbindelsen krom(V1), der er et ssardeles giftigt og biocakkumulerbart tungmetal .
Der er ikke konstateret alvorlige miljgmaessige konsekvenser for hverken planter
eller dyr ved krom(I11) —krom(l11) kan dog i planter falge samme transportveje og
binde til de samme stoffer som det essentielle jern(I11), hvorved der er observeret
en plantesygdom benaavnt klorosis. Den starste risiko ligger i at krom(111)
omdannes til krom(V1) i naturen eller ved forbramding. Omkring alle typer af
produktioner, hvor der benyttes krom, kan der forekomme kraftige lokale



kromforureninger af jorden omkring produktionsanlasggene — og i sedimenter
omkring garverier kan ofte konstateres tilstedevaael se af krom(V1) patrods af at
det atsdikke anvendesi garveriprocesserne.

Iht. det nordiske miljgmaake Svanen og det Europad ske miljgmaake Blomsten for
tekstiler ma der ikke anvendes kemikalier, som kan fremkalde kragft (maarket R45),
kan forérsage arvelige genetiske skader (maaket R46), kan skade
forplantningsevnen (maarket R60) eller kemikalier, som kan skade barnet under
graviditeten (magket R61). R nummereringen er et fadleseuropad sk
maarkningssystem for farlige stoffer — ordningen varetagesi Danmark af
Miljastyrelsen.

Bade det europad ske miljgmaake Blomsten og det nordiske miljgmaake Svanen
sadter staarke krav til de kemikaliegrupper, der ma anvendesi efterbehandling.

Blandt detergenterne findes to stofgrupper der har pakaldt sig ssarlig miljemaessig
bekymring — APEO og LAS. APEO (alkylphenolethoxylater) kan i naturen
nedbrydestil stoffer, der er meget svaart nedbrydelige, giftige og har
hormonlignende virkning. LAS (lineaare alkylbenzensulfonater) er giftige og
svaatnedbrydelige, og udger i dag et meget vassentligt problem i genanvendel sen af
slam fra renseanlagy til jordbrugsformal.

PV C er ugnsket i forbraandingsanlaeg — vadges produkter, der indeholder PVC, ma
disse frasorteres det gvrige affald, nar de er udtjent.

3.3.3 Lokale miljgbelastninger

L okale miljgpavirkninger omfatter landskabspavirkninger, forurening af jord- og
grundvand samt gener i form af stgj, lugt og stav.

Mange af de belastninger, der er medtaget under regionale belastninger ovenfor, er
endnu mere udtalte pa det lokale niveau. Dette gadder isaa pavirkning af
ekosystemer som falge af anvendelse af kemikalier ved vadbehandling og vask,
samt impraggnering af visse typer beklasdning med vaarneegenskaber samt
udledninger i forbindelse med kromgarvning af lader.

3.4 Sundhedsbelastninger

Som naavnt under gennemgangen af de miljgmasssige belastninger sker der en
belastning af befolkningens sundhed ved nogle af de processer, der anvendesi
livsforl gbet.

Det starste problem er pesticidanvendel sen. V erdenssundhedsorgani sationen WHO
har estimeret, at der arligt der 20.000 mennesker som falge af pesticidanvendel se,
farst og fremmest i forbindelse med sprgjtning af marker /5/. De bergrte mennesker
har ofte bomul dsproduktion som deres eneste indtaggtskilde, og ofte deltager hele
familien inklusive barn i arbejdet.

De anvendte pesticider kan foruden akutte dgdsfald ogsa have en ragkke andre
effekter pd bomuldsbegndernes sundhed. Foderkager til kreaturer og bomuldsolien,
der anvendes til madlavning og i margarineproduktion, indeholder pesticider.
Kregt og pavirkning af reproduktionsevnen er blandt de alvorligste effekter, og da
mange pesticider ogsd kan findesi hgje koncentrationer i madken fraammende
kvinder i de bomuldsproducerende omrader, sker der en pavirkning af mennesker
alerede fra de er spaae.
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Anvendelse af klorblegning giver risiko for dannelse og udledning af AOX
(adsorberbare organiske hal ogenforbindelser). AOX omfatter mange forbindel ser,
hvoraf de fleste er tungtopl@selige og fedtopl gselige, hvorfor de opkoncentreresi
fedtvaev. Mange er giftige og nogle kradtfremkal dende.

De indgaende processer, i savel fremstillingen af plastmaterialer som
feardigvareproduktionen, kan give store belastninger med flygtige organiske dampe
i arbejdsmiljeet. Udvinding af olie og naturgas er altid forbundet med et utilsigtet
uddlip af flygtige organiske stoffer (VOC er) — og det samme er produktionen af de
syntetiske materialer. VOC er en betegnelse for et meget bredt spekter af organiske
stoffer f.eks. benzen og toluen, hvorimellem der optraader giftige forbindelser. Fra
den relativt staarkt regulerede polymerproduktion i Europa udledes der kun
begraansede maangder VOC. Forholdenei mindre regulerede verdensdel e er ikke
kendte — men kan formodes vaare.

Specielt skal naavnes, at PV C, PUR og PTFE ved overophedning alle afgiver
stoffer der kan resultere i vejrtraskningsproblemer, astmalignende symptomer og
akut forgiftning, kaldet plastkoldfeber eller polymerfeber.

Oplasningsmidler, de sakaldte carriers, anvendes stadig ved farvning af polyester
flere steder i verden. Visse af disse stoffer har kradftfremkal dende og/eller
nervesystem- skadende effekter. Anvendelse af oplasningsmidler til
polyesterfarvning tyder pa en utidssvarende maskinpark i farveriet.

Afgivelse af formaldehyd fraimpraggneringskemikalier kan give avorlige
problemer med allergi og overfelsomhed under den efterfglgende
feardigforarbejdning af det specielle arbejdstgj. Formaldehyd er desuden mistaankt
for at vaae kradtfremkal dende.

Garvning af laeder med krom foretagesi visse lande under saardeles kritisable
omstamdigheder. Der er eksempler fra Fjerngsten pd, at garvning foretages ved at
barn helt ned til 8-9 ars alderen, gar barbenede rundt og traeder laader og huder ned
i krombadene. Ud over at de involverede personers hud ogsa undergar en
garvningslignende proces, er kromforbindelser alergi- og

overfal somhedsfremkal dende, og hos dem der er blevet allergiske opstar hudeksem
allerede ved kontakt med meget sma maangder krom —f.eks. vil kromgarvede
laadergenstande udlgse en sddan eksem.

Et andet muligt problem er ensidigt gentaget arbejde (EGA). Denne type af
belastning er velkendt i den danske tekstilindustri, der har taget mange initiativer
for at nedszete belastningen, isaa for syerskernes vedkommende. Pa vaskerierne er
ensidigt, gentaget arbejde, darlige arbejdsstillinger og tunge |aft samt stgj nogle af
de problemomrader, som der peges pai Arbejdstilsynets branchebilleder. Pa
kemikalieomradet er det isag allergifremkal dende stoffer, der er i fokus.

Mange af disse belastninger kan undgas helt eller nedsadtes vassentligt ved en
fornuftig tilrettelsaggel se af arbejdet. Det farste skridt i denne forbindelse er at fa
foretaget en arbejdspladsvurdering (APV), der kan identificere de vassentligste
belastninger, der er knyttet til den enkeltes arbejdsfunktion. APV er den danske
udgave af det fadles europadske ” Risikovurdering” iht. Rammedirektiv af 1989.



4 Brug

Beklasdning med vaaneegenskaber vaskes eller renses saadvanligvis pa et
professionelt vaskeri. Levetiden for produkterne er meget afhaangig af
arbejdsomrade og -funktion samt rengearingsprocedure. Almindeligvis holder
produkterne til mellem 25 og 40 vaske, med en levetid pd omkring 2 &r.

Pasform er meget vigtig for bade arbejdshandskers levetid og arbejdssikkerhed.
Mange kasserer hurtigt en arbejdshandske, der ikke sidder godt. Dérlig pasform ger
det vanskeligt at fa et sikkert greb om redskaber og materialer, hvilket kan fare til
arbejdsskader og arbejdsulykker. Arbejdshandskers levetid er desuden meget
afhaengig af anvendelsesmaden, og af om handskerne bliver udsat for vasde eller g.
Séledes anvender renovationsarbejdere op til flere par handsker per dag, hvis det
regner, hvorimod handskerne kan holde op til 14 dagei tervejr. Arbejdshandsker
anvendt inden for parkforvaltning kan holde 4-6 maneder.

4.1 Materialeforbrug

Industrivaskerier bruger omkring 12 liter vand og fra 4,5 til 25 g vaskekemikalier
for hvert kilogram tekstil der vaskes. Forbruget af vaskekemikalier afhaanger af
tekstilets tilsmudsningsgrad og vandets hérdhed.

Vandforbruget kan reduceres vaesentligt ved recirkulering af vand — det er herved
muligt at nedbringe vandforbruget til 4-5 1/kg. Tilsvarende vask af arbejdstgj i
husholdningsmaskiner kraever betydeligt mere vand, blandt andet fordi det ikke er
muligt at genbruge vand i denne type maskiner. Der henvisestil Miljavejledninger
for Vaskeriydelser og Tgjvaskemidler.

Arbejdstgj, der har faet tilfart egenskaber ved imprasgnering, ma genimprasgneres
med jaavne mellemrum for at bibehol de de gnskede egenskaber. Impraagnering af
arbejdstgjet pa vaskeriet foretages vha. suspensioner af impraggneringskemikalie
vand i vaskemaskinerne. | det store hele ender ale impraggneringskemikalier
sdledes i vaskeriets spildevandsudledning — enten vaskes det ud ved selve
vaskeprocessen eller det udledes fraimprasgneringsbadet som uforbrugt kemikalie.

Nogle af impraggneringerne er deciderede overfladebehandlinger, og disse
behandlinger gentages i praksis efter hver vask. Andre holder til 4-5 ganges vask —
men problemet for vaskeriet kan vaae at de ikke ved hvornar arbejdstgjet sidst har
vaget impraggneret, og dette foranlediger pa nogle vaskerier, at selv de mere
bestandige impraaggneringer gentages ungdigt ofte.

Proban og Pyrovatex brandimprasgnering af bomuld angives at kunne holde 25-35
ganges vask — altsdi realiteten i arbejdstgjets hele livsforlab. Bibeholdelsen af
Proban og Pyrovatex impraggneringerne forudsedter at der ikke anvendes
skyllemidler efter vask.

Nogle fluorcarbon impraggneringen kan reaktiveres ved at varmebehandle tgjet

enten i en presse, ved hjadp af et strygejern eller i en tarretumbler. Det bedste
resultat opnas ved presning og strygning.
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Gummistavler kan vaskes med vand og berste. Vandforbruget skennestil et par
liter pr. gang.

Indtil for faar siden var det normalt at sterre virksomheder fik vasket grove
arbejdshandsker pa vaskeri, men i dag kan der kabes sa billige handsker, at dette
ofte ikke kan svare sig. Arbejdshandsker af god kvalitet kan med fordel
vedligeholdes ved at vaske haander med handsker pai en spand med
sabespanevand og langsom |uftterring ved lav varme.

En mindre andel, specielt dyre kvaliteter som svejsehandsker, renses. Rensning af
handsker foregar pa professionelt vaskeri ved brug af perklorethylen, i lukkede
maskiner med recirkulering og genanvendelsen af rensemidler. Det er vigtigt, at
handskerne efter rensning ikke indeholder rensekemikalier, der kan genere
brugeren.

4.2 Energiforbrug

Industrivaskerier bruger omkring 4-6 MJ energi for hvert kilogram tekstil der
vaskes. Industrielle terreprocesser har et energiforbrug pa 1-2 MJkg tekstil der
tarres.

Energiforbruget kan reduceres vaesentligt ved genvinding af varme. Tilsvarende
vask af arbejdstgj i husholdningsmaskiner kraaver betydeligt mere energi, blandt
andet fordi det ikke er muligt at genbruge varme i denne type maskiner. [ht. Den
seneste statistikbruger industrielle vaskerier i gennemsnit 5,5 MJ pr. kg incl. tarring
og efterbehandling

4.3 Miljgbelastninger

| det fal gende belyses de vaesentligste miljgbel astninger i brugsfasen i forhold til
globale, regionale og |okale miljabel astninger.

4.3.1 Globale miljgbelastninger

Drivhuseffekten

Af globale miljgbelastninger er det bidraget til drivhuseffekten fra
energiproduktion til vaskeprocesserne der er relevant i brugsfasen for
specialbeklaadning. | livsforlgbet for beklaedning med vaarneegenskaber og for
arbejdshandsker er det dog materiale- og produktionsfaserne der relativt har de
starste udledninger af drivhusgasser — kun for de typer beklaadning med
vaaneegenskaber der skal genimpraggneres ofte, kan brugsfasen blive dominerende.

4.3.2 Regionale miljgbelastninger

Forsuring

Udledningen af forsurende stoffer i brugsfasen for specialbeklaadning er farst og
fremmest knyttet til dannelse af nitrogenoxider (NOx) og i mindre grad
svovldioxid ved produktion af energi til vaskeprocessen. P4 vaskerier, hvor der
anvendes svovlholdig fuelolie som energikilde, vil bidraget vaae starre.

Fotokemisk dannélse af ozon



Fotokemisk 0zon dannelse hidrgrende fra brugsfasen for arbejdstgj er primaat
relateret til afbraanding af fossile bramdstoffer. Da dannelsen kun sker nér
nitrogenoxider og kulbrinter er til stede pad sammetid, kan bilkersel vaare en
vaesentlig faktor, idet bilmotorer udleder signifikante maangder af begge
stofgrupper. Den miljgmaessige betydningen af transport mellem vaskeri og bruger
maimidlertid ikke over vurderes. En samlet opgarelse af miljabel astninger over
livsforlgbet for et sedt arbejdstg vil formodentlig vise, at valg af det mest
miljavenlige vaskeri betyder vaesentligt mere end transportaf standen.

Neeringssaltbelastning

Udledning af nagringssalte har i sterre koncentrationer en negativ effekt pa
vandmiljeet. En hovedkilde er udledning af fosfat, hidrgrende fra vaskemidlerne.
Dette bidrag er ikke af saalig betydning i Danmark, dafosfat bliver faddet pa de
fleste danske rensningsanlaeg. Bade brugere og vaskerier bar sikre sig, at
faddningen rent faktisk finder sted. En anden kilde til naaringssaltbelastning er
udledninger af nitrogenoxider til luft ved energiproduktion. Disse udledninger
spredes med vinden og vil kunne bidrage langt fra udledningsstedet.

Udledning af miljaskadelige stoffer

Udledning af giftige, bioakkumulerende og sveat nedbrydelige stoffer fra
vaskeprocesserne kan hidrgre fra vaskemidlerne (detergenter, kompleksdannere og
optisk hvidt), fraklorblegning i form af AOX samt fra kemikalierester fra
efterbehandlingen.

Blandt detergenterne findes to stofgrupper der gennem en arrakke har pakaldt sig
saalig miljemaessig bekymring — APEO og LAS. APEO (alkylphenol ethoxylater)
kan i naturen nedbrydes til alkylphenoler, der er meget svaat nedbrydelige,
toksiske og har hormonlignende virkning. De kan optages af organismer og
forstyrre deres hormonbalance. LAS (linesare akylbenzensulfonater) er toksiske og
svaatnedbrydelige under iltfri omstaandigheder, og udger i dag et meget vaesentligt
problem i genanvendelsen af slam fra renseanlagg til jordbrugsformdl. Bade APEO
og LAS er substitueret pa de fleste danske vaskerier.

Mange optisk hvidt produkter er produceret med udgangspunkt i stofgruppen
stilben — og kaldes derfor stilbenderivater. Iht. det Nordiske miljgmaake for
vaskemidler ma der ikke til seites optisk hvidt til Svanemaakede vaskemidler.

Phthalater er en fadles betegnel se for de bladgarere der anvendestil bladgering af
PVC. Det arlige forbrug til regntgj, arbejdstgj, stevler og wadersi Danmark er ca.
250 tons. Phthalater udvaskes i hele produktets levetid, sd en betragtelig andel
ender i spildevandet fravaskerier og brugssteder. Phthalater er pa Miljgstyrelsens
liste over ugnskede stoffer pga. mistanke for kragftfremkaldende og
reproduktionsskadende effekter — nogle phthalater har dokumenteret udvist
gstrogenlignende effekter ved dyreforsgg. Forbruget af phthalater kan sandres ved
substitution af phthalater med andre blgdgerere f.eks. polymere blagdgerere eller
adipater, eller at materialet blad PV C substitueres med andre materialer som
polyethylen, polypropylen, gummi, tekstil, laeder, m.m., der ikke indehol der
bladgerere. Der findes saledes alternativer pa de fleste omrader, men de kan f.eks.
ikke opfylde alle sikkerhedskravene for beskyttel sesdragter mod kemikalier.

For de typer beklaedning med veaneegenskaber, der jaevnligt skal gen-
impraggneres, er udledningen af miljefremmede stoffer meget stor. Principielt
udledes al anvendt impraggneringskemikalie med spildevandet, enten med
vaskevandet eller uforbrugt med impraaggneringsbadet. Efter 5-8 impraggneringer er
der udledt en maangde impraggneringskemikalie svarende til vaggten af arbejdstgjet.
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4.3.3 Lokale miljgbelastninger

Defleste af de belastninger, der er medtaget under regionale belastninger ovenfor,
er endnu mere udtalte pa det lokale niveau. Dette gadder farst og fremmest
pavirkning af gkosystemer som felge af vask og eventuel genimprasgnering af
arbejdstgjet. | den sidste ende pavirker disse belastninger ogsd mennesker, som er
topkonsumenter i de berarte gkosystemer.

4.4 Sundhedsbelastninger

Korrekt produceret og anvendt specialbeklaadning, arbejdshandsker og
gummistevler beskytter i starre eller mindre omfang mod f.eks. blasst og regn,
farlige kemikalier, mikroorganismer samt eksplosions- og brandfare.

Til gengadd for den beskyttelse, som produkterne yder, kan brugen af billige
lavpris produkter medfere en risiko for belastning af brugerens sundhed ved
hudkontakt til et eventuelt indhold af giftige og allergifremkal dende stoffer i de
materialer, som produkterne er fremstillet af. F.eks. kan nogle arbejdshandsker
afgive formaldehyd, tungmetalrester og farvestoffer fra vadbehandling, farvning og
garveriprocesser, og nikkel kan afgives fra overfladebehandlingen af knapper,
trykknapper og lynlase.

Komforten i det specielle arbejdstgj er meget vigtig — ikke mindst da de
arbejdspladser, hvor dette arbejdstgj anvendes, ofte er prasget af hardt fysisk
arbgjde. Arbejdstgjets komfort er primaat afhaangig af stoffets luft- og
vanddampgennemtraangelighed samt bevaggel sesfrihed i facon og udformning —
herudover skal arbejdstgjet have de egenskaber der skal til for at beskytte mod
belastninger som kulde, blaest, regn, mikroorganismer, kemikalier og/eller
flammer.

| denne sammenhaang har de specielle tekniske tekstiler af PTFE og PAA mange
positive egenskaber. Det er f.eks. muligt at kombinere luft og
vanddampgennemtraangelighed med vind- og vandtaghed og desuden er
materialerne lette og giver dermed forgget bevaggel sesfrihed, og der er ikke
anvendt impraggneringskemikalier med potentiel risiko for udvikling af alergi.

Y derligere ma naevnes, at visse indholdsstoffer i tgjvaskemidier ber undgas fordi
de kan have en uansket virkning pa menneskers sundhed. Der henvises il
Miljevejledningen for tgjvaskemidler.

4.5 @ko-Tex Standard 100

| mange europadske lande er er @ko-Tex Standard 100 systemet slet succesful dt
igennem. @ko-Tex 100 er ikke et miljgmaake, men er taankt som et
forbrugermaake, hvor det faardige tekstilprodukt undersages for indhold af
formaldehyd, tungmetaller, pesticider, PCP, flygtige forbindel ser, klorerede
organiske carrier, kregt- og allergifremkal dende farvestoffer, farvessgtheder og lugt
—mange af de samme stofgrupper der er fokus pai miljemaarkeregie. Det ma dog
pointeres, at nogle af derisici der potentielt ligger i beklaadning med
varneegenskaber, f.eks. et restindhold af monomerer, ikke er med blandt de
stofgrupper, der testes for.



5 Bortskaffelse

Beklaadning med vaarneegenskaber dlides som regel op i arbejdssituationen eller
kasseres fordi de specielle egenskaber der er gnsket af produktet ikke laangere
holder. Alt efter arbejdsomrade kasseres grove arbejdshandsker nar de er beskidte
eller dlidte — oftere det farste end det sidste. Alle produkterne har derfor en relativt
kort levetid.

Bortskaffelse af kasserede arbejdstgj sdvel som andre tekstilprodukter er darligt
kortlagt — men de fleste starre vaskerier har aftaler med genbrugsvirksomheder om
afhentning og oparbejdning af kasserede tekstiler til industriklude eller
genbrugsfibre. Genbrug eller genanvendel se af kasseret beklaadning med
vaaneegenskaber eller arbejdshandsker anses dog ikke at vaae let, alene fordi
kombinationerne af de mange forskellige materialer gar genbrug vanskeligt.

5.1 Materialer

Alle materialer, der anvendestil beklaadning med vaarneegenskaber og
gummistevler er braandbare materialer, og ma derfor ikke deponeres pa
lossepladser i Danmark. Ved forbramding kan den energi, der er bundet i
materialerne, udnyttestil produktion af fjernvarme og elektricitet. Arbejdshandsker
anvendt som beskyttelse mod olie og kemikalier skal i visse kommuner afleverestil
Kommunekemi, hvor de afbraandes.

Malet er at friholde forbraandingsanl asggene for PV C og PV C-holdigt affald. |
produkter som er vanskelige at sortere fratil genbrug ber PV C sdledes substitueres
med andre materialer, der ikke giver anledning til problemer ved forbraanding.

Der er ingen lovgivning for bortskaffelse af kasserede laadervarer. | 1997 blev der
kasseret 4.300 t laaderprodukter (handsker, sko, tgj, tasker m.v.) med et
gennemsnitligt indhold af krom pa 2%. Hvis det antages, at der kasseres ca. 250
tons arbejdshandsker pr. ar, hvor laaderindholdet udger omkring 80% af vaegten,
svarer dette til omkring 4 tons krom/ar. Hovedparten af krom’en vil fglge slaggen
fraforbraandingsanlagyget og ende som underlag for befaestede arealer (f.eks. veje),
omkring 10% vil falge flyveasken, opfangesi reggasfiltre og endeligt ga pa deponi
—enlilleandel (< 1%) vil gamed ragen til atmosfaaren.

5.2 Energi

Det antages, at hovedparten af det udtjente arbejdstgj i Danmark bliver braendt i et
affaldsforbraandingsanlaag, hvor energiindholdet i materialerne udnyttes til savel
fjernvarme som til produktion af elektricitet.

Forbraanding af bomuld og laeder giver en energigevinst pAmellem 15 og 18
MJkg. Forbramnding af bomuld, naturgummi og leeder er CO,-neutralt, fordi
ravarerne er fornybare ressourcer der under vakst har optaget den samme maangde
CO,, som frigives ved forbraandingen.

Mellem 20 og 50% af energiforbruget i produktion af syntetiske polymerer er
bundet i polymeren, og kan udnyttes ved forbramnding af udtjente produkter. Det
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udnyttelige energiindhold stiger jo mere bramdbart stof der i den enkelte plast
produkt.

5.3 Miljgbelastninger

| princippet belyses miljagbelastninger i et produkts livsforlgb i forhold til globale,
regionale og lokale miljgbelastninger. Imidlertid vil der ved fornuftig bortskaffelse
af arbejdstgj, arbejdshandsker og gummistavler ikke forekomme neevnevaardige
globale eller regionale miljgbel astninger.

Arbejdstgj, handsker og stevler indeholdende PV C kan i princippet anvisestil
deponi, men hvis der i disse produkter er et vassentligt indhold af bomuld, f.eks.
som foer, vil her vaae en kilde til methandannel se — og dermed til drivhuseffekten.

5.4 Sundhedsbelastninger

Det vurderes ikke at der ved fornuftig planlaegning optreeder vassentlige
sundhedsbel astninger i denne fase.



6 Opsummering

For at kunne inddrage miljgaspekter i sit indkab, maindkgberen have en forstaelse
for de miljgmaessige proportioner i livsforlabet for produkterne samt hvilke
muligheder for indflydelse indkgberen reelt har pa disse.

6.1 Proportioner

Overordnet er de produkter, der i laangst tid er i stand til at levere den gnskede
egenskab til brugeren, dvs. har den reelle laangste levetid uden anvendel se af
genimpraggnering eller supplerende beklaadning, ogsa det mest miljgvenlige. Det
betyder, at indkeb af produkter af god kvalitet med permanente egenskaber ogsa
giver en mindre miljgbelastning.

Farsteprioritet bliver derfor, at specialbeklaadningen kan yde den beskyttel se der er
behov for. Dette kan sikres gennem at vadge ud fra Arbejdstilsynets tre kategorier
for veanemidler samt de fadleseuropad ske EN standarder der kan erhverves fra
Dansk Standard.

Andenprioritet bliver komforten i produkterne. Det er afgerende at
specialbeklaadningen ikke fordrer at brugeren skal iklaede sig adskillige lag af
forskellige beklaadningsgenstande, der hver isaa skal vaskes og vedligeholdes.

Tredieprioritet bliver, at de anvendte materialer i de indkabte produkter har
permanente iboende egenskaber, sdledes at disse egenskaber ikke ma etableres eller
genetableresi brugsfasen. Hvis der f.eks. ma genimpraggneres gentagne gange i
brugsfasen giver denne fasei livsforlgbet helt unadigt den miljemaessigt hgjeste
belastning — dette selv om det er i brugsfasen, at indkgberen umiddelbart har sterst
mulighed for indflydel se pa miljgbel astningen gennem, at der stilles krav til vask
og vedligehold af arbejdstgjet.

Denne vurdering er selvfglgelig kun geddende, sa laange der ikke optrasder starre
miljgbelastninger i produktionsfasen af materialerne end i brugsfasen af
produkterne. Det er sdledes vigtigt at indkeberen stiller krav til hvordan de
indgdende materialer er produceret. F.eks. er der ingen tvivl om at jo mere
konventionel bomuld der er i produkterne, jo hgjere miljgmaessig vaegt far
révarefasen.

Fremstillingen af arbejdstgjet, forarbejdning, farvning og konfektionering, er ikke
den miljemaessigt dominerende fase. Vand- og energiforbruget er stort under
vadbehandlingen, men betyder dog hgjst 10% i det samlede livsforlab /8/.
Indkeberen kan stille krav om, at visse stoffer og processer ikke anvendes.

Produktudvikling pa et dansk garveri har vist, at det kan lade sig gere at producere
uden eller med meget begraasede og kontrollable udledninger af krom.
Omkostningsstigningen i den nye produktion ligger pA mellem 2 og 5% —en
meromkostning der er overkommelig, hvis indka@beren prioriterer laeder uden krom
eller lader garvet med hgj kromfiksering.

Dansk lovgivning sikrer at arbejdstgjet, handsker og gummistevler efter brug som
minimum gar til forbraanding med energiudnyttelse. Betydningen af indkgberens
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valg for miljgforholdene under bortskaffelsen, er derfor ikke afgarende — men ved
at lasgge veegt pa at tekstilerne far et nyt liv som f.eks. industriklude substitueres
produktionen af nye fibre. Valg af fibertype kan saledes betyde noget for
arbejdstgjets egnethed ved evt. genanvendel se af fibrene.

6.2 Materialer

Hovedparten af tekstilerne til specialbeklaadning udgeres af syntetiske materialer
baseret pa fossile ravarer — forbruget af materialer er stort og ressourcen begraaset.
Der anvendes desuden en lang rakke hjadpekemikalier i fremstillingsfasen af de
tekniske tekstiler, hvorom der mangler oplysninger.

Forbruget af kemikalier i det totale livsforlgb er betydeligt for de typer beklaadning
med vaaneegenskaber der skal genimpraggneres jaevnligt — hvisikke efter hver
vask. Dader ved impraggnering med uorganiske salte opnas en vaggtforagel se pa
12-15%, er der efter 7-8 ganges impraggnering brugt lige sa meget
impraggneringskemikalie som arbejdstgjet vejer selv — og heri er ikke indregnet det
kemikalietab der er ved impraagneringen pa vaskeriet. Energiforbruget til
produktionen af de anvendte impraaggneringskemikalier kommer efter gentagne
genimpraggneringer til at blive betydendei sammenligning med energiforbruget til
produktionen af et nyt seat arbejdstg.

Impraggnering med fluorcarbon eller silikone kan holde til 4-5 ganges vask, men da
det for mange vaskerier ikke er muligt at identificere hvornar arbejdstgjet er
impragyneret sidst, gentages fluorcarbon- eller silikoneimprasgneringer ofte efter
hver vask. Koncentrationen af disse impraggneringsmidler i impraggneringsbadet er
imidlertid lav —fa gram pr. kg tekstil — men produktionen af disse
imprasgneringspolymerer er til gengadd bade energi- og materialemaessigt tungere
end de uorganiske salte.

Proban og Pyrovatex brandimpraggnering af bomuld angives at kunne holde
mellem 25 og 35 ganges vask, dvs. det antal gange beklaadning med
vaaneegenskaber i gennemsnit vaskesi hele levetiden. Da de brandhsanmende
egenskaber trods alt reduceres med antallet af vaske, ma det kunne dokumenteres
at disse egenskaber er tilstrakkeligt permanent indtil arbejdstgjet kasseres.

| brugsfasen anvendes betydelige maangder vaskemiddel. Der henvisestil
Miljevejledningen for vaskeriydelser og Miljevejledningen for tgjvaskemidler for
at reducere miljgpavirkningerne fra disse processer mest muligt.

Garvning af laeder ber forega enten uden metaller, herunder krom, vha. garvesyrer
eller/og ved kromgarvning med kromfiksering pa mindst 90%.

6.3 Energi

Energiforbruget til fremstilling af tekstiler af PTFE og aramidfibre formodes at
ligge over 300 MJkg, og energiforbruget i fremstillingsfasen for disse tekstiler
dominerende i det samlede livsforlab. Energiforbruget til fremstilling af
beklaedning med vaerneegenskaber af polyester/bomuld eller af de mere
traditionelle materialer PVC, PA, PUR samt af naturgummi anses at ligge i
sterrelsesordenen 200 MJkg.

Energiforbruget til vask af beklasdning med vaarneegenskaber er ogsa hgjt, men
pga. en relativt kort levetid af de komplekse produkter er det samlede
energiforbrug til vask dog hgjst i sterrelsesorden med energiforbruget i



fremstillingsfasen — oftest lavere. Hvis arbejdstgjet ofte genimprasgneres vil dette
billede vende

Produkter indeholdende PV C skal iht. affal dsbekendtgarel sen udsorteres og
genbruges, og ikke genanvendeligt PV C skal anvisestil deponi. Hvis konsekvensen
heraf bliver at produkter, hvor PVC’en er vanskelig at sortere fratil genbrug, skal
pa deponi, vil energiindholdet i disse ikke blive nyttiggjort. Det samlede
energiforbrug i hele livsforlgbet for arbejdstgj og stavier med PV C vil dermed — alt
andet lige — blive forgget.

6.4 Miljgbelastninger

| det globale perspektiv har drivhuseffekten hidrarende fra energiproduktion
vaesentlig betydning — og generelt ligger det starste bidrag i fremstillingsfasen.

For beklaadning med vaaneegenskaber, fremsdtillet i syntetiske tekstiler, kommer
det starste bidrag fra produktion og forarbejdning i materialefremstillingen —jo
laengere levetid sddant arbejdstgj har, jo mindre bliver altsa miljgbel astningen
herfra. Nar man indkgber beklasdning med vaaneegenskaber er det saledes vigtigt
at vaae opmagksom p3, at ale de indgdende materiaer i arbejdstgjet kan holde til
en tilstraskkelig rengering. Det nytter ikke, at et af dei arbejdstgjet indgéende
materialer begramser vasketemperaturen til f.eks. 40°C, hvis det ikke er muligt, at
vaske tgjet rent ved 40°C. Lang levetid, hardt brug og rengeringsmenster satter
ligeledes store krav til syninger, sammensvejsninger og limninger mellem de
mange forskellige materialer.

For beklaadning med vaaneegenskaber af polyester/ bomuld ligger det sterste
bidrag til drivhuseffekten ligeledes ofte i fremstillingsfasen, men skal der
genimpraggneres ofte, kan bidraget fraimprasgneringsprocesserne i brugsfasen
kommetil at overskygge bidraget fra fremstillingsprocesserne.

Hyppige genimpraggneringer kan ligeledes vaae arsag til regionale og lokae
belastninger med et stort antal kemiske stoffer, der har uenskede effekter pa
gkosystemer, og som kan spredes langt fra udledningsstedet. Det er vigtigt at vedge
beklaedning med vaarneegenskaber, der enten ikke skal genimpraggneres eller kun
gaddent skal genimprasgneres.

Arbejdstgj og stevler, der indeholder PV C, bar fravadges. PV C indeholder
bladgarere, der let spredes, er sundhedsskadelige og mistaankes for skader pa
forplantningsevnen.

6.5 Arbejdshandsker

Den billige laaderhandske produceres typisk af kromgarvet laeder, ofte af adskillige
mindre stykker overskudslaader fra mabelindustrien, samt af et forholdsvis let
vaavet stof af polyester/bomuld (omkring 200 g/m?). Som mabellaader er |aaderet
ofte farvet og overfladebehandlet for at undga farveafsmitning — indersiden af
handsken er ikke overfladebehandlet, sa farveafsmitning kan, i nogle tilfadde, ske
hvis laaderet bliver fugtigt. Handsken er praeget af mange syninger pagrund af de
mange sma stykker lasder. Hvis handsken har elastik i handledet, er den ofte syet
fast i hele handskens handledsbredde og giver utilstraskkelig hold pa handsken.
Handskerne findes oftest kun i én eller meget fa starrel ser. Handsken har typisk
meget kort levetid og er uegnet til vask eller rensning.
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Den gode |saderhandske bar veare produceret af ganske fa starre stykker kromfrit
og ufarvet |aader, samt med en kraftigt tekstiloverhdnd af bomuld (270-300 g/m?).
En s&dan handske udger ingen risiko for afsmitning fra krom eller farvestoffer pa
handen. Sytraden kan veare kevlar, og der er ingen syninger i handflade og mellem
fingre. Syningens afstand fra kant ber ikke overstige 2,5 mm aht. sterrelse og
bekvemmelighed, og aht. styrken ber der vage 3,5-4 sting pr. cm. Stof og manchet
er gjort vandskyende og elastikken i handledet virker efter hensigten. Handskerne
bar produceresi mange forskellige starrel ser. Disse handskerne kan bruges flere
gange og kan vedligeholdes — lettest ved at vaske haander med handsker pai en
spand med sashespanevand og langsom luftterring ved lav varme.

Den strikkede handske produceres enten i garner af bomuld, polyester eller nylon,
og med dotter af PV C eller omréder med nitrilgummi — den billige strikhandske
vejer ca. 70 g pr. par, den gode kvalitet vejer ca. 88 g pr. par. Bomuldshandsker er
bedst til arbejde hvor der ikke er fugtigt, ferst og fremmest til indenders arbejde.
Handsker af syntetiske materialer, specielt af nylon, har en vaesentlig bedre
dlidstyrke og er mere formstabil end handsker af bomuld — hvilket giver en laangere
levetid ved hardt arbejde. Der produceres sdkaldte ” Criss Cross” handsker, hvor
der er dotter pa begge sider af handsken, sdledes at disse kan vendes og bruges pa
begge haander og dermed giver mulighed for to slidsider pa samme handske.

Det anbefales at kabe handsker uden PV C. PV C bar ikke forbramdes og da
arbejdshandsker med PV C er vanskelige at sortere fradet gvrige affald bar PVCi
stedet substitueres med andre materialer som f.eks. nitrilgummi.



7 Anbefalinger omkring valg af
specialbeklaedning

Overordnet anbefales det at vadge de typer beklasdning med vaarneegenskaber,
arbejdshandsker og gummistevler, hvor anvendelsen af hjadpekemikalier er mindst
over hele livsforlgbet - dvs. vadg produkter produceret af materialer med iboende
egenskaber og ikke af materialer, hvor egenskaben er tilfart gennem en mere eller
mindre permanent imprasgnering. Eksemplificeret ved fglgende:

e Vadgvind- og vandtag beklasdning hvor denne egenskab er opnaet med
PTFE membraner

e Vadg kemikalie-, olie-, mikrorganisme- og smudsafvisende beklaadning
hvor disse egenskaber er opnet med aramidfibre

e Vag flamme- og brandhaammende beklaadning hvor denne egenskab er
opnéet ved anvendelse af aramidfibre

e Vadg gummistevler af natur gummi.
e Vadg arbejdshandsker hvor laderet ikke er kromgarvet

Desuden anbefales det at sikre sig en kvalitet med hgj didstyrke —jo laangere
levetid jo lavere bliver miljgbelastningen pr. gang arbejdstgjet, handskerne eller
stevlerne anvendes.

7.1 Anbefalinger far kabet

Far indkabet er det vigtigt at gere sig klart, hvad produkterne skal kunne holdetil,
samt hvilke krav brugerne stiller til arbejdstgjet. Beklasdning med
vagneegenskaber, arbejdshandsker og gummistevler skal vaae CE maaket,
beskytte mod de farer der er i arbejdet samt passe til personen og opgaven. Ved at
kabe VAREFAKTA-magkede produkter kan kvalitet af passes det planlagte brugs-
og vedligeholdel sesmanster.

Komforten i dette arbejdstgj, handskerne og stevlerne er meget vigtig —ikke
mindst da de arbejdspladser, hvor dette anvendes ofte er prasget af hardt fysisk
arbejde. Sikkerhedsorganisationen pa arbejdspladsen er et centralt forum for
diskussion af kriterier for valg af beklaedning med vearneegenskaber,
arbejdshandsker og gummistavler.

7.2 Anbefalinger ved kabet

Der findes ingen miljgmaakede produkter indenfor produktgrupperne beklasdning
med vaaneegenskaber, gummistevler eller arbejdshandsker, men kriterierne for
tekstiler og leeder i det nordiske miljgmaake Svanen og det europadske
miljemaake Blomsten rummer muligheder for en tilnsamelse som kan
fremskyndes ved at eftersparge miljgmaakede produkter.

37



38

Et naturligt farste skridt i retning af at indkgbe mindre miljgbel astende produkter
vil vere at eftersperge miljestyring i alleled af i produktionskasden. Miljastyring
bar falge den Europaaske forordning EMAS, eller ISO 14001. Endnu bedre er det,
hvis arbejdsmiljastyring ogsa er inkluderet. Indkgberen kan ogsa eftersparge
skriftlige arbejdspladsvurderinger (APV).

Bekleaadning med vaaneegenskaber, der er maaket med Jko-Tex 100 Standard,
forventes at sikre en god sundhedsstandard overfor brugeren — selv om de mange
indgaende materialer i netop beklasdning med vaaneegenskaber kan indeholde
belastende stoffer der ikke identificeres gennem ordningens analyser.

For de fleste typer af beklaadning med vaaneegenskaber, for arbejdshandsker og for
gummistevler er miljgbelastningerne fra materiale og produktionsfasen
dominerende. Det anbefales derfor at eftersparge beklaadning med
vaaneegenskaber og gummistavler, hvor:

e Bomulden er fremstillet gkologisk

e Produktionen af de syntetiske materialer foregar med emissioner af VOC
under gramsevaadiernei kriteriesadtene for tekstiler i miljgmaaket
Blomsten.

e Laaderet er garvet uden krom eller er kromgarvet med en fikseringsprocent
pa mindst 90%.

e Derikkeindgar PVC

e Der ikke er anvendt farvestoffer med indhold af tungmetaller eller azo-
farvestoffer, som kan fraspalte kradtfremkal dende stoffer (aminer).

For laederet til arbejdshandsker kan der specifikt eftersperges handsker, hvor
forbehandlingen, skavningen, er foretaget ved at:
o Det tarre salt afrystes huderne far forbehandling og ikke oplasesi
spildevandet.
e Afrenset fedt og underhud fra huder opsamles og udnyttes til andre formal.
e Afharing er foretaget sa harene ikke oplgses og bortskaffes med
spildevandet — s3kaldt " harskanende” afhdring
e Energi-, kemikalie- og vandforbrug kan dokumenteres.

7.3 Anbefalinger til brugsfasen

Pagrund af den grundige rengaring, der er ngdvendig for mange typer beklaadning
med vaarneegenskaber, anbefales det at:

o det specielle arbejdstgj vaskes ngje efter forskrifterne

¢ der anvendes miljgvenlige tgjvaskemidler

e der bruges vaskerier, der genanvender varme og vand

Det er desuden saadeles vigtigt, at vaskeriet ikke genimpraggnerer som rutine, men
har indfert et kontrolsystem, saledes at der kun genimpraggneres, nar det er
nadvendigt.

Gode arbejdshandsker kan vaskes ved at vaske haander med handskerne pai
sabespanevand og langsom lufttarring ved lav varme. Kvalitets handsker kan ogsa
vaskes pa vaskeri. Hvis der indkabes arbejdshandsker der planlaggges at skulle
renses, sa vadg renseri der har miljg- og energiledelse. Det er vigtigt, at handskerne
efter rensning ikke indeholder rester af rensekemikalier.

| avrigt henvisestil Miljgvejledningen for vaskeriydelser og Miljgvejledningen for
tgjvaskemidler.



7.4 Anbefalinger til bortskaffelse

Dansk lovgivning sikrer at arbejdstej, arbejdshandsker og gummistevler efter brug
som minimum gér til forbraending med energiudnyttelse, hvorfor miljeforholdene
under bortskaffelsen ikke er afgearende.

Indkeb af arbejdstgj, arbejdshandsker og gummistevler indeholdende PV C eller
PV C belaggninger ma frarédes, for at undga at PV C-holdigt affald gar til
forbraanding.

7.5 Prioriteret spgrgeramme ved indkab
Produktkrav:

Er produkterne CE-maaket?

Er produkterne maaket med VAREFAKTA?

Er arbejdstgjet fri for tungmetaller, eller overholder det gramsevagdierne
herfor i det europadske miljgmaake Blomsten?

Er laederet garvet uden brug af tungmetaller, herunder krom?

Er fikseringsgraden for krom til garvning af lader over 90%?
Overholder de anvendte farvestoffer kriterierne for farvestoffer i tekstiler i
det europad ske miljgmaake Blomsten og det nordiske Svanen?

Er de syntetiske tekstiler fremstillet under hensyntagen til graansevazrdierne
i det europadske miljgmaake Blomsten?

Er arbejdstgjet produceret pa basis af gkologisk bomuld?

Er produkterne — ogsa gummistevlerne - fri for PVC?

Er produkterne maaket med det nordiske miljgmaake Svanen eller den
europadske Blomst eller kan de leve op til kravene heri?

Er produkterne fri for farvestoffer og pigmenter, der kan veare
kregftfremkal dende?

Er produkterne magket med forbrugerbeskyttel sesmaarket @koTex
Standard 1007

Er anvendte dettemidler biologisk nedbrydelige, eller bliver de
genanvendt?

Er der spildevandsrensning efter vadbehandlingen?

Specifikt for laederet til arbejdshandsker ber eftersparges om:

Foregar afsaltningen af laaderet ved en tarproces, sa saltet opsamles frem
for oplasesi spildevand?

Genbruges afrenset fedt og kad fra laaderet?

Er afharing af huderne foretaget sdan, at harene ikke oplases og
bortskaffes med spildevandet?

Energi-, kemikalie- og vandforbrug kan dokumenteres.

Leverandarkrav:

Er producenten EMAS-registreret eller haves et certificeret

milj gl edel sessystem, der ogsa tager hensyn til arbejdsmiljeet?

Har tekstilproducenten udarbejdet skriftlige arbejdspladsvurderinger, iht.
det danske APV -system eller det tilsvarende europadske
risikovurderingssystem?

Har vaskeriet et kontrolsystem, saledes at der kun genimprasgneres, nar det
er ngdvendigt?
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8 Videnscentre

Nedenfor er givet kontaktdata til videnscentre som gratis kan give oplysning om
arbejdstgj med vaarneegenskaber, grove arbejdshandsker og gummistevler -
herunder ogsa rel evante brancheforeninger.

TEKO,

Birk Centerpark 5
7400 Herning

TIf. +4597 1270 22

teko@teko.dk

Teknologisk Institut, Tekstil
Gregersensvej

2630 Taastrup

TIf. +4572 2020 00
info@teknol ogisk.dk
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