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Forord

Dette baggrundsdokument beskriver mgblers miljgprofil igennem et typisk
livsforlgb (inddelt i ravareudvindings- og material efremstillingsfase,
produktionsfase, brugsfase og bortskaffel sesfase) og fremhaaver de vassentlige
miljabel astninger.

Baggrundsdokumentet er en sammenfatning, omstrukturering og opdatering af seks
tidligere baggrundsdokumenter for hhv. polstermgbler, kontorstole og skolestole
samt for hhv. borde, reoler og arkivskabe. Som del af sammenfatningen skelnes der
blot mellem produktgrupperne ” siddemebler” og " plademabler”. Sidstnaevnte
kunne alternativt ogsa betegnes som ” borde og opbevaringsmgbler”.

Dokumentet ma anses som en opdatering med henblik pa forenkling og, sa vidt
muligt, aktualisering &f tidligere vejledninger foran en baggrund af relativ
begramnsede ressourcer til gennemfarelse. Sdledes har isaa en opdatering af
referencer der baserer sig pa personlige samtaler ikke vaaret muligt indenfor
projektets rammer. En decideret nyskrivning af baggrundsdokumentet ville farst og
fremmest have gavn af en tilbundsgdende analyse og dokumentation af nationale
og internationale standarder pa omradet, af eksisterende " best practice”-forhold
samt af faardigudviklede internationale miljgmaake-kriterier. Opdateringen baserer
sig sdledes hovedsageligt pa litteraturstudie, erfaringsviden samt konkrete
kommentarer og forslag frafagspecialister i forbindelse med en hgring i branchen i
efteraret 2005.

Pa baggrund af en rakke beskrevne miljgbelastninger er der sidst i dokumentet
opstillet anbefalinger og prioriterede spargerammer, der kan anvendes ved indkab
af hhv. siddemgbler og plademabler.

Baggrundsdokumentet fokuserer pa miljerelaterede anbefalinger, som kan benyttes
ved indkab af mabler. Disse anbefainger ma naturligvis sesi forhold til aktuelt
gaddende lovkrav, f.eks. med hensyn til ergonomi og arbejdsmiljg, i forhold til
markedssituationen i en globaliseret verden, f.eks. med hensyn til leverandarvalg,
samt i forhold til konkrete konstruktive krav, f.eks. med hensyn til mgblets
styrkeegenskaber.






1 Indledning

1.1 Mabler i dette baggrundsdokument

Dette baggrundsdokument baserer sig pa seks tidligere vejledninger og
baggrundsdokumenter omkring mebler, nemlig for hhv. polstermgbler, kontorstole
og skolestole samt for hhv. borde, reoler og arkivskabe, /1 - 6/. For at ssmmenfatte
og forenkle disse seks dokumenter pa tilsammen 126 sider skelnesi de
efterfalgende blot mellem produktgrupperne ” siddemgbler” og " plademabler”.
Sidstnae/nte kunne alternativt ogsa betegnes som ” borde og opbevaringsmabler”.

En faktor som ofte har stor betydning for et mgblets miljgvenlighed, er levetiden.
En robust konstruktion og muligheden for at fremskaffe reservedele il et mgbel i
tilfadde af, at noget gar i stykker, er derfor vigtige at prioritere i indkabs-
situationen.

1.2 Produktgruppen siddemgbler

Begrebet " siddemgbler” daekker i forbindelse med dette baggrundsdokument over
tre typer mabler:

e polstermgbler

e kontorstole

e skolestole

Inddelingen baserer sig pa de til grunde liggende vejledninger, hvor der forelden
sagskilt miljevejledning og et saarskilt baggrundsdokument for hver af de tre typer
siddemgbler. En inddeling i forhold til aktuel dansk standardisering ville derimod
skelne mellem typerne ”kontorstole” og " geestestole” /7/, /8.

Polstermgbler defineres generelt som polstrede sidde- og hvilemgbler. Specifikt
omfattet af dette baggrundsdokument er sofaer, laane-/hvilestole, gasstestole (f.eks.
konferencestole, madestole), spisestuestole, cafestole, sovesofaer samt visse andre
typer polstrede stole. Undtaget fra baggrundsdokumentet og den herpa baserende
miljevejledning er polstrede fastmonterede siddemgbler til biler, skibe, toge, fly og
busser samt polstrede mabler til medicinsk, kirurgisk, dental og veterinaa brug.
Herudover er sidde- og hvilemgbler af spanskrar, vidjer, bambus og lignende heller
ikke omfattet. Polstermabler med motordrevne indstillingsmuligheder leder til
saalige miljgpavirkninger pga. el-forbrug i brugsfasen og er derfor ikke omfattet af
de generelle beskrivelser og anbefalinger i denne vejledning, men derimod kort
behandlet i afsnittet om brugsfasens miljgbelastninger.

K ontor stole omfattet af dette baggrundsdokument bestar af:

o et fodkryds (normalt et 5-benet understel) forsynet med hjul eller glidere.

e encentral del, som er justerbar i hgjden normalt vha. en gaspatron eller anden
mekanisme og eventuelt forsynet med en fodhvilering.

e et sade- og rygstel med varierende mulighed for indstilling og regulering af
sagde og ryg.

e sagle og rygelementer med eller uden polstring.



e eventuelt armlam og/eller hovedstette, som kan vaae faste eller justerbare og
evt. med mulighed for af- og pamontering, aftageligt eller med mulighed for
indstilling.

Skolestole omfattet af dette baggrundsdokument er stole uden polster med 2 eller 4
ben der brugesi undervisningslokaler, skolekantiner e.l.

Produktvariationen indenfor siddemegbler er meget stor. Alene hvad angar
polstermgbler spander den fra store tunge overpolstrede laane-/hvilestole og sofaer
til lette stole med kun en tynd, delvis polstring af saadet. Hvad angar kontorstole og
skolestole er spektret ligel edes meget bredt. Det er meget vanskeligt at
sammenligne sa forskellige mabeltyper, da der er tale om helt forskellige former
for opfyldelse af behov.

Det er derfor vigtigt at fremhaeve, at der kun kan sammenlignes siddemgbler, som
giver samme behovsopfyldelse.

1.3 Produktgruppen plademgbler

Begrebet " plademabler” daskker i forbindelse med dette baggrundsdokument over
tre typer mabler:

e borde
e reoler
e arkivskabe

Bordei dette baggrundsdokument daskker skoleborde, skriveborde, megdeborde,
kantineborde og borde til PC-arbejdspladser. Forskellige anvendel ser medfarer
varierede krav til bordes udformning samt materiale- og konstruktionsvalg. De
typisk anvendte materialer til skoleborde og skriveborde er stal til ben og stel,
span- eller MDF-plade til bordplader samt finer eller laminat til overflader.
Skriveborde adskiller sig fraandre borde ved, at de kan vagre indrettet til

modul opbygning samt, at de kan have justerbar hgjdeindstilling, typisk ved hjadp
af el-motorer. Endvidere kan formen pa skriveborde variere mere; vinklede og
buede borde er almindelige.

Reoler er opbevaringsmabler. Reoler kan, afhaangig af deres udformning og styrke
anvendestil opmagasinering af mange forskellige ting og kan placeresi stort set
ale typer rum. Denne indkabsvejledning omhandler ikke reoler som laesses ved
hjedp af en truck eller andet maskinelt |gfteudstyr. Vejledningen omfatter derimod
bogreoler, arkivreoler, vaarkstedsreoler, udstillingsreoler og mobile reoler.

Arkivskabe er opbevaringsmgbler til vertikal dokumentopbevaring i skuffer,
typisk til breve, tegninger eller rapporter. Arkivskabe anvendes imidlertid ogsa til
opbevaring af andet end dokumenter, hvorfor graasen mellem hvorndr et skab er et
arkivskab eller et andet skab er flydende. Denne miljavejledning omfatter
arkivskabe, arkivkommoder, kortskabe, kortkommoder, haangemappeskabe og
tegningsskabe.

Arkivskabe kan vage tyveri- og/eller brandsikrede. Tyverisikrede arkivskabe er
fremstillet af 3-6 mm tykke stdlplader og kan vaae pdmonteret specielle metaller
omkring |&sene, som barriere mod f.eks. skaarebraanding.

Denne miljgvejledning omfatter ikke brandsikre arkivskabe, da materialerne hertil
(gips, asbest, brandbeton 0.a.) er forskellige fra materialerne til andre arkivskabe.



Generelt bestar plademabler af et skelet (korpus) og hylder, plader, skuffer og/eller
dere. Udover dette indeholder plademgbler typisk en lang ragkke forskellige fittings
som f.eks. handtag, 1ase, hjul, sokler, ben, skuffeskinner, skruer, beslag m.v. samt
mange forskellige designdetaljer. Der er ikke i denne indkgbsvejledning redegjort
for miljgbelastninger fra disse forskellige komponenter, da de maangdemaessigt
typisk udger en meget begramset andel af plademgblet.

1.4 Levetid og kvalitet

Et mabels kvalitet, holdbarhed og dermed levetid har maske den starste
miljgmaessige betydning. Generelt kan det anbefales at anskaffe mgbler, der er
konstrueret og designet, siledes at de sikres en lang levetid. Levetiden for mabler
kan variere meget, typisk mellem ca. 5 og 20 ar, og eventuelt helt op til 30 ar eller
mere. Nogle mabler kan i forskellig grad skilles ad og samles igen eventuelt paen
ny méde afhaangig af brugerens skiftende behov. Kvalitet — bade den
designmaessige og den fysiske kvalitet er faktorer, som miljgbevidste indkegbere bar
medtage i deres valg, da disse faktorer har direkte indflydelse pa et mgbels levetid.

En levetidsforlaangel se for plademabler sesinden for stalreolbranchen, hvor nogle
producenter er begyndt at tage reoler tilbage efter bortskaffelse, for derefter direkte
at ssdge dem igen eller renovere og omlakere reolerne og derefter ssdge dem som
genbrugsreoler. Noget tilsvarende forekommer ogsa for trasreoler.

1.5 Markedet for mgbler

Samlet set eksporterede Danmark i 2003 mgbler og dele dertil for godt 16 mrd. kr
(en stigning pa godt 1% ift. 2002). Starste eksportmarkeder er herved Tyskland,
Storbritannien og Sverige /9/. Knap 4% af det danske eksport regnet i danske
kroner er mabler /10/. Aktuelle tal kan findes pa Foreningen Dansk
Mabelindustri’s hjemmeside /11/.

Den gennemsnitlige vaardi af de importerede kontorstole er en smule lavere end
vaadien af de eksporterede kontorstole. Dette skyldes sandsynligvis den
forholdsvis store import af billige kontorstole til det private marked, sma
virksomheder og hjemmekontorer.

De vigtigste importlande er Norge, Tyskland, Sverige og Italien. De vigtigste
eksportlande ligger indenfor EU. Produktionsformer, teknologier, miljg- og
arbejdsmiljegkrav er i hgj grad ensi Norge, Sverige og Danmark /1-6/.
Komponenter til mabler eksporteres dog ogsai stigende grad fra lande udenfor EU,
som f.eks. Kina/7/. Konkrete leverandgrforhold kan derfor efterspargesi
indkgbssituationen.

1.6 Mgblers generelle opbygning

Kontorstole

Polstringen i kontorstoles saale og ryg er ofte opbygget af polyurethanskum (PUR-
skum) betrukket med uld-, polyestertekstiler eller et blandingstekstil bestaende af
uld og syntetiske fibre. Fodkrydset i en kontorstol er fremstillet af aluminium, stal
eller plast (primaatt glasfiberarmeret polyamid). Offentlige indkgbere kaber oftest
kontorstole med et fodkryds af plast eller duminium /3/, /1/.

K ontorstolens ergonomiske egenskaber vasgter generelt meget hgjt, ndr der kabes
nye kontorstole. Dette gadder ogsa for offentlige indkab, bl.a. pga. krav fra
Arbejdstilsynet /7/.



Der er ikke den store forskel i produktionsmetoder samt materialevalg mellem
kontorstole fremstillet i Norden samt Tyskland, mens der evt. er en tendenstil at
anvende mere plast og en sterre andel kromi Italien og evt. ogsdi Tyskland /5/.

Skolestole

Skolestole som anvendes og sadges i Danmark bestdr typisk af et stalstel med saade
og ryg af formspamdt bagefinér. Mere end 95% af de danske skolestole har st stel
og mere end 75% har ssade og ryg af formspaandt finér primaat som bagefinér. Trae
anvendestil stel i under 5% af alle skolestole. Under 25% af de danske skolestole
har saede og ryg, som er fremstillet af plast primaat som akrylnitril butadien styren
(ABS), polyamid (PA) eller polyurethan (PUR). En meget lille procentdel af de
danske skolestole har ssader og rygge, som er fremstillet af massivt tree Under 1%
af de skolestole som anvendes i Danmark har polstret ssede og ryg. De danske
kvalitetskrav til skolestole er typisk vaesentligt hgjere end kravenei det avrige
Europa /6/.

Polster magbler

Ved offentlige indkab kabes der generelt polstermabler betrukket med stof,
herunder specielt uld- eller polyestertekstiler. Polyestertekstiler anvendes typisk
men ikke udelukkende, hvor der er behov for at kunne vaske tekstilet med jsarne
mellemrum. Uld anvendes hyppigere til polstertekstil, fordi det giver en meget hgj
siddekomfort, idet tekstilet ikke fales koldt og samtidig er fugttransporterende
modsat syntetiske tekstiler som polyester. | visse tilfad de vadger man dog at
tilsadte en mindre andel syntetiske tekstilfibre til ulden f.eks. nylon eller viskose
for at opnd en starre slidstyrke /4/.

Laederpolstrede mabler udgar kun en meget lille andel af de polstermgbler, der
af sedtestil det offentlige, og de anvendes kun til helt eksklusive mgblementer /4/.

Polstermgblers stel er typisk fremstillet af traeog/eller stdl. Det dmindeligste
polstringsmateriale er polyurethanskum (PUR-skum). Kun en mindre del af alle
polstermgbler i Danmark polstres med andre materialer f.eks.: fjedrebunde,
|atexskum, uld, dun m.m. /4/.

1.7 Livsforlagb for mgbler
Livsforlgbet for et mabel kan kort beskrives siledes:

Der udvindes bauxit og jernmalm til fremstilling af henholdsvis aluminium og stal,
og der oparbejdes genbrugs-aluminium og -stal, begge del til fremstilling af f.eks.
stel, plader, fodkryds, skruer og andre komponenter. Olie og gas udvindes og
raffinerestil fremstilling af plast, lim, lak, maling, polsterskum, syntetiske tekstiler
og affedtningsmidler.

Traeer faddes og opsavestil fremstilling af massivt trag finér, spanplader,
fiberplader og krydsfinér, som bearbejdes og i varierende grad anvendes til
fremstilling af stel, plader eller saeder og ryg-elementer, f.eks. til kontorstole eller
skolestole.

For f.eks. siddemablers betrak klippes evt. far, og ulden vaskes, spindes og veeves
til fremstilling af uldtekstil. Huder fra slagtede dyr renses, garves og
overfladebehandles il fremstilling af laeder. M gblet samles og monteres evt. med
polstringsmaterialet, som typisk primeart bestar af polsterskum og uld eller
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syntetiske tekstiler. Stel, ryg og ssede hhv. skelettet og plader, dare mv.
overfladebehandles eventuel, lakeres og samlestil det faardige mabel.

Mgblet vil i brugsfasen |gbende blive renset og vedligeholdt, og polstrede
siddemgbler vil endvidere evt. blive ompolstret. Mgbler vil desuden evt. blive
omlakeret eller overfladebehandlet pa anden vis. Specielt skolestole kan indtil flere
gange blive renoveret med maling og lak, nye propper pa ben eller eventuelt
pamonteret en ny ryg eller et nyt saade.

Nar meblet er udtjent, kan nogle mgbler adskilles og materialerne separeres. Stal-
og aluminiumsdele kan i s fald afleverestil genbrug mens de gvrige materialer
bortskaffes til forbraanding, hvor de vil medvirke til energifremstilling. Hvis
mgabler ikke separeresi brandbart og ikke brandbart materiale, bliver de generelt
bortskaffet til deponi (losseplads), hvorved hverken materialer eller energi
genvindes.

| Figur 1.1 er kontorstoles livsforlgb skitseret som eksempel pa et siddemabel.
Figur 1.2 laengere nede viser livsforlgbet af en reol som eksempel pa et
plademgbel.

Udvinding Skovdrift Féxehold Udvinding of
af jernmalm (primeer olie- og
og bauxit produktion) naturgas
........ > i i
Y Y Y Y
Fremstilling Skovning Fremstlling Fremstilling Ratfinering
af stél og (sekundcer af ren uld af polyester- e R af olie
aluminium produktion) fibre
: : ) )
Y Y P :
Fremst. af stél- Terring og Proces-
og alu.plader, opskeering af : kemikalier
-proftiler og -rer treefinér m.v. :
Y Y Yy v Yy v
Metal- Laminering Spinding, vaev- Spinding, vasv-
bearbejdning og ning, farvning, ning, farvning,
krydsfinering efterbehandl. efterbehandl.
Y Y Y Y
Affedtning/ Bearbejdning Polstertekstil
forbehandling af tree
v : :
Overflade- Fremst, o lim, :
behondling H : [ T lak, maling Og («g----+-+-
af stél atfedining
' b
H Montage af SRRSO Fremstilling af
tetcerertetccionnnces »{ kontorstole P plastemner og  f«geee-e-
polsterskum
Y
Renovering, Brug af weerenn i Rensning,
ompolstring, ~ |[-eceeeer »1 kontorstole ompolstring
maling O S
A :
: Y
: Bortskaffelse
feereerreeeeereeeeeand at kontorstole
Y Y Y
Gencmven- Forbreending Deponi
........... delse af
materialer
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Figur 1.1 Forenklet oversigt over livsforlabet for en kontorstol som eksempel pa et siddemabel
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stal aluminium (sekundeer > stilling afolie
produktion)
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A A A4 A4 Y
Fremstilling af Fremstilling af Terring og Fremstilling af Fremstilling af
stalplader, aluminiums- opskeering af spanplader/ laminat <
-profilerog -rar plader, -profiler treefinér m.v "1 MDF-plader
og -rer B
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Bortskafklse
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Figur 1.2 Forenklet oversigt over livsforlgbet for en reol som eksempel pa et plademgbel
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2 Miljgbelastninger i livsforlgbet for
mabler

Mabler belaster miljget pa forskellige mader igennem deres livsforlgb. | dette
kapitel beskrives vaesentlige miljabel astninger i typiske livsforlgb af mabler pa et
generelt niveau. Begrebet "miljgbelastning” daekker herved over ressourcetraek
(dvs. ramaterialer og energi) og udledninger til vand, luft og jord (dvs.
pavirkninger af det ydre miljg og sundheden).

2.1 Beskrivelse af miljgbelastninger

Miljgbelastning beskrivesi dette baggrundsdokument baseret pa princippernei en
produkt-livscyklustankegang, det vil sige fra udvinding af ramateriaer til
produktion, brug og bortskaffel se. Denne rakkefglge af spejlesi overskrifterne af
de efterfelgende kapitler.
Beskrivelse og vurdering af miljgbelastningen omfatter i hvert kapitel de felgende
temaer:
1. Materiale-/ressourceforbrug
2. Energiforbrug
3. Belastninger af det ydre miljg - globalt, regionalt og lokalt
4. Sundhedsmaessige belastninger - i arbejdsmiljget (inkl. hos
underleveranderer i udlandet) og for forbrugeren/befolkningen
5. Eventudlle yderligere aspekter, som kan vazre relevante for
miljabelastningen i en livscyklusfase.

2.2 Den samlede miljgbelastning

Kilder af mablers direkte miljabelastning i et livsforlgb er hovedsageligt
e materiaeforbrug i rdvare-/materialefasen,
e forbrug af el, varme og kemiske stoffer i produktionsfasen og
e materiadetab i bortskaffel sesfasen.

Transport af mgbler i hele vaardikaeden fra underleverandgrer til producenten,
videre til forhandleren og til sutbrugeren er typisk af mindre betydning i det
samlede billede set i forhold til materialefasen og produktionsfasen.

Miljgbel astning forbundet med transport er dog en faktor, som producenten har
direkte indflydelse pai forbindelse med vadg af direkte leveranderer og
produktionssted. Til gengadd kan det i det globale marked i dag ikke uden videre
styres hvilke underleveranderer der vedges af leverandaren.

Faktorer som holdbarhed og design spiller derudover ogsa en indirekte rolle, fordi
de kan vaare medbestemmende for, om produktet i det hele taget anskaffes hhv.
bortskaffes og, om mablet far en laangere eller kortere levetid.

Med hensyn til brugsfasen er det kendetegnede for meblers miljgegenskaber, at de
typisk er "passive” produkter, dvs. at deikke behgver tilfarsel af energi i form af
bramnddler eller elektricitet for at opfylde deres funktion (F.eks. er siddemabler
typisk ikke udrustet med motor-drevne indstillingsmuligheder).

Derfor er mgblers miljgbelastninger i brugsfasen typisk uden betydning. En
principiel undtagelse er el ektriske haeve-samnke-borde, hvis el-forbrug i brugsfasen
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vil have en hvis miljgmaessig betydning, hvis man sammenligner med et haeve-
sanke-bord, der drives ved handkraft. | livscyklusperspektivet for hver af deto

slags borde er denne forskel dog uvassentlig.

Pagrund af de forskellige muligheder for indsats af genvundne materialer og
udskiftning og/eller genbrug af komponenter, afhaanger mabl ers miljgbelastning
ogsa af, hvordan de er konstruerede. Hvis slutbrugeren f.eks. nemt kan skifte
betraskket ved et polstermgbel eller en kontorstol, er der en vis sandsynlighed for,
at siddemgblet fortsat kan bruges og at det pa den méde kan fa en langere levetid.
Det samme gadder udskiftelige komponenter ved plademgbler.

En generel oversigt over miljgbelastninger i livsforlgbet er skitseret i tabel 2.1.

Transport-relaterede miljgbelastninger er ikke indikeret, pga. at de findesimellem
hver fase. Belastningerne bestar i braandselsforbrug (energiforbrug) og
miljgpavirkninger ifm. forbraandingen (udledning af drivhusgasser, partikler, mv.)

Livscyklus- Ravare- Produktion Brug Bort-
fasejudvinding og skaffelse
materiale- Metal Tree Plast
Belast- fremstilling — - - —
ninger Forarbejdning| Forbehandling] Lakering Forarbejdning
Materiale- Forbrug Mindre Kemikalier Mindre Mindre Mindre Mulighed for |Genbrug og -
forbrug af ikke betydning betydning betydning betydning udskiftning af |anvendelse
fornyelige komponenter |bar prioriteres
ressourcer bgr prioriteres
Energi- Fremstilling af |Fremstilling affMindre Opvarmning |Bearbejd- Fremstilling af |(Typisk uden |Mindre
forbrug metal ingots  |komponenter |betydning ifm. ning af tree- |komponenter |betydning, Kun|betydning
(aluminium, (stgbning, haerdning halvfabrikata |(sprejtestab- |relevant for
stal, zink), tree- |svejsning ning mv.) specielle
halvfabrikata [mv.) mgbler)
(leegter,
spaner mv.) og
plastgranulat
Miljg- Udledning af  |Udledning af |Speciel Drivhus- Drivhus- Mulighed (Uden Tungmetaller,
pavirkninger drivhusgasser [drivhusgasserjaffald, gasser, evt. |gasser, evt. |for udledninger|betydning) halogenerede
spildevand, organiske organiske af f.eks. blgd- stoffer
organiske oplgsnings- Joplgsnings- |garer mv.
oplgsnings- midler midler (phthalater)
midler, tung-
metaller
i spildevand
Sundheds- Mindre Stgj, dampe, |Organiske Evt. Evt. Kraeft- (Uden Evt.
belastning - betydning gasser oplgsnings- organiske organiske fremkaldende |betydning) kompliceret
arbejdsmiljg midler, oplgsnings- |oplasnings- |stoffer, adskillelse af
kreeftfrem- midler midler, stgj |phthalater, komponenter
kaldende tungmetaller,
stoffer staj
Sundheds- (Uden (Uden (Uden (Uden (Uden (Uden Ergonomiske |Evt.
belastning - betydning) betydning) betydning) betydning) |betydning) [betydning) forhold, kompliceret
forbruger afgasning af  |adskillelse af
VOC'er, evt. |komponenter
belastning
under
montage/
adskillelse

Tabel 2.1 Vaesentlige miljgbelastninger i mgblers livscyklus

2.3 Globale, regionale og lokale miljgbelastninger

Belastningerne af det ydre miljg relateret til mgbler belysesi hvert kapitel ud fra
henholdsvis globale, regionale og |okale belastninger:
1. Globale belastninger har betydning for hele jordkloden og indeholder

drivhuseffekten og stratosfearisk ozonnedbrydning (nedbrydning af ozonlaget).
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En kilde il globale belastninger afbraading af fossile braanddler til produktion
af el og varme samt til transport.

2. Regionale belastninger har betydning for sterre omrader som eksempelvis
lande, landsdel e og sterre byer. Effekter er fotokemisk ozondannel se,
forsuring, naaringssaltbel astning og persistent toksicitet.

3. Lokale belastninger har derimod kun betydning for naaomradet, f.eks. en
bestemt sg eller skov, en bydel eller naboer. Effekter er gkotoksicitet, human
toksicitet og affald.

| de felgende kapitler er fremstillingen af de primaare materialer, fremstillingen af
mgbler samt brug og bortskaffel se af mabler beskrevet.
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3 Ravareudvinding og
materialefremstilling

Mabler bestar i reglen of et stel af meta og/eller treeog/eller plast. Stellet kan bagre
hylder, dare, sade, ryg- og evt. armlan. Saade, ryg- og armlaan kan vaare polstrede
og/eller justerbare.

De mest brugte materialetyper for mabler er:
- metaller,
- plast og
- tree
for bagrende dele,

- polyurethan-skum (PUR) af varierende vagtfylde og stivhed
for evt. polstring af siddemgbler

- polyester-tekstil
- uld-tekstil og

- leder

for betraek samt

- polyethylen (PE)-folie og

- belgepap
for emballage.

3.1 Materialeforbrug

Typisk anvendte metaller er
e stdl - i form af rer, plader, fjedre og profiler
e auminium-i form af profiler og stabte emner og
e zink - i form af stgbte emner

Plasttyper der brugestil mgbler er typisk
e ABS (akrylnitril butadien styren),
PA (polyamid/Nylon), med eller uden glasfiber forstaarkning
PP (polypropylen)
PE (polyetylen) og
PUR (polyurethan)
PUR anvendes til opskummede emner af varierende vaggtfyldei ryg- og
saadekomponenter samt i armlaan og ABS, PA og PP i form af sprgjtestabte emner.
PE anvendes f.eks. i form af plastfolie til emballage.

Tree anvendes til massive emner og til span-/MDF-/finérplader (f.eks.
formspamndte dele til sidde- og rygkomponenter).

Hyppigt anvendte materialer er ogsatekstiler (fremstillet af syntetiske eller

naturlige fibre) og laeder som betrak af eventuelle polstringer og pap (bglgepap)
som emballage (typisk sammen med PE-LD folie).
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Herudover kan fglgende materialer indgai mebler, dog i vasgtmaessigt mindre

betydende maangder:
e I|im
e overfladebelagyninger (f.eks. forkromning)
e  kunstlagder
e lak- og finishprodukter
e plasttyperne POM (polyoxymetylen/Acetal) PC (polycarbonat) og PV C

(polyvinylchlorid)

overfladebehandlingsprodukter (f.eks. til affedtning)
skumgummi (naturlatex eller syntetisk latex)

heste- hhv. svinehdr (som polstermateriale)
polyester-vat (som polstermateriale)

hargjorde og herleared

3.1.1 Udvinding af metaller og fremstilling af halvfabrikater

Stél

Stal produceres enten ud frajernmalm (primaat stdl) eller ud fra stélskrot.
Jernmalm er ikke en fornyelig ressource. De kendte gkonomisk rentable
jernmalmforekomster vil ved det nuvaaende ressourceforbrug raskke i omkring 120
ar /12/. Desuden sker fremstilling af stal ud frajernmalm under forskellige
smelteprocesser ved brug af store masngder kalk og kul. For at reducere denne
ressourcepavirkning er det meget vigtigt, at stildele framgbler ved bortskaffelse
sendes til omsmeltning, hvorved stalet kan genbruges. Stal leveres typisk i form af
halvfabrikater som stanger, plader, rar eller profiler og som f.eks. fjedre. Desuden
er skruer, stifte, sgm og haengsler typisk lavet af stal.

Aluminium

Aluminium produceres enten ud fra bjergarten bauxit eller ud fra aluminiumsskrot.
Bauxit er ikke en fornyelig ressource. Aluminium udvindes fra bauxit, der under
komplicerede kemiske processer og ved tilsaning af forskellige stoffer omdannes
til rent aluminium. De kendte gkonomisk rentable bauxitforekomster vil ved det
nuvaarende ressourceforbrug raskke i omkring 200 ar /12/. Aluminium til
siddemgbel produktionen leveres typisk som ekstruderede profiler eller barrer af
stabel egeringer.

Zink

Zink udvindes af zinkmalm eller zinkskrot. Zink er en begraanset ressource med en
forsyningshorisont paca. 20 & /12/. Zink til siddemabel produktionen leveres
typisk som barrer af stabelegeringer.

3.1.2 Fremstilling af plastmaterialer

Plast til stgbte plastemner

Plast findesi mange forskellige typer (PA, PP etc.) med forskellige grundlesggende
egenskaber. Plast fremstilles ud fra olie og naturgas, der har begramnset forsynings-
horisont. Af verdens olie- og naturgas er det kun en relativ lille del der bruges som
materiaei plast.

Plast indeholder i reglen forskellige tilsagtningsstoffer (additiver) for at opna

anskede specielle egenskaber med hensyn til f.eks. styrke, elasticitet, holdbarhed,
farve og brand.

18



Produktionen kan forega ved forskellige kemiske/tekniske metoder i mere eller
mindre lukkede produktionsapparater. Additivernetil plast omfatter bl.a.
stabilisatorer, blgdgerere, pigmenter og brandhsanmere. Anvendte farvepigmenter
kan evt. indeholde tungmetaller.

Plast leveres som regel i granulat-form til pafyldning paf.eks.
sprejtestgbemaskiner. Mange plasttyper kan regranuleres og genanvendes men
dette kraaver en type-sortering og viden om indholdet af tilsagningsstoffer.

Plast til polsterskum

Pol sterskum baseret pa PUR (polyurethan) er kendetegnet ved stor fleksibilitet og
varierende baaeevne. Bazeevnen er stigende med stigende vaggtfylde. Polsterskum
er modsat isoleringsskum et dbentcellet skumprodukt. Cellestrukturen og
vagytfylden er primaat de parametre, som giver de forskellige polsterskumkvaliteter
deres sazlige egenskaber. “Koldskum™ er en sazlig elastisk polsterskum.

De almindeligste hovedkomponenter til polsterskum baseret pa polyurethan er
toluendiisocyanat (TDI) og polyether polyol (ca. 30% TDI og 70% polyether
polyol). PUR-skum er sdledes, ligesom andre plastmaterialer, baseret paraolie. Der
findes allerede i dag et effektivt genbrugsmarked for PUR-skum affald. Skumaffald
kan anvendestil bl.a. tagppebagsider, og dermed har affaldet en positiv markeds-
vaadi /13/. PUR-skum til kontorstole er typisk formstabt hvorimod PUR-skum til
polstermgbler typisk er blokstabt, hvilket medfarer generering af affald under
tilskaaring og formgivning. For at reducere ressourcetabet ved fremstilling af denne
slags polsterskum anbefales det at stille krav om, at PUR-skumaffald bortskaffes til
genbrug.

3.1.3 Fremstilling af treematerialer

Skovdrift

Det nordiske skovbrug er baseret pa vedvarende skovdrift. Skovarealerne skal efter
hugst reetableres. FN’s Food and Agriculture Organisation (FAO) /14/ angiver
Europa og SNG-landene (dvs. de tidligere sovjetrepublikker pa naar de baltiske
lande) som omréder, hvor skovarealet udvides. Det er dog ikke i dette
baggrundsdokument vurderet, om denne skovrejsning er bagredygtig. PAEU"s
ministerkonference om beskyttelse af skovei Europa, som blev afholdt i Helsinki i
1993, blev der vedtaget principper for baaedygtig skovforvaltning.

Der findesi dag to internationalt etablerede certificeringsorgani sationer for
bagredygtigt skovbrug og tragrodukter: Forest Stewardship Council (FSC) og Pan
European Forest Certification (PEFC). Tropiske trassorter anvendes kun i
begramsede mamngder til fremstilling af mabler omfattet af denne vejledning.

Tragpladeproduktion

Spéan-, MDF- og fiberplader fremstilles ved presning af henholdsvis traespaner og
tredfibermasse, ved span- og MDF-plader iblandet urea-formaldehydlim. Danske
spanplader og fiberplader fremstilles af affaldstraeog udger derfor et mindre
ressourceproblem.

Krydsfinér fremstilles ved at lime trafinér sammen og presse dettetil en pladei
varierende tykkelse. Til sammenlimning af krydsfinérplader anvendes generelt
enten en urea-formaldehydlim eller en phenolharpikslim. Krydsfinér kan vaare et
mere fleksibelt materiale end span- og fiberplader.
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Der er udviklet Svanemaarkekriterier for mabler og byggeplader. Plader kan ogsa
formspamndesi den gnskede form, f.eks. til ryglaan. Herved limes og presses
finérstykker eller traespaner sammen ved hgijt tryk og varmepavirkning.

Til limning af formspaendte tragplader anvendes typisk enten en

ureaformal dehydlim eller en phenol harpikslim. Formspaandte tragolader kan opna
miljemaakning efter det nordiske miljgmaake Svanen i henhold til kriterierne for
mgbler og byggeplader /15/.

3.1.4 Fremstilling af tekstiler

Tekstilfremstilling kraever som farste skridt fremstilling af fibre - af kunstige
(f.eks. polyester, nylon, viscose (polycellulose)) eller naturlige rématerialer (f.eks.
uld) - og herefter fremstilling af selve tekstilstoffet.

Fremstilling af uldfibre

Stort set alt uld til mebelstoffer importeres fralande uden for Europa, issa fra
Australien og New Zealand /16/. Uld klippes af far 1 til 2 gange arligt. Farene far
hovedsagelig deres fade fra graesser, badgplanter, ukrudt og urter. Isea om vinteren
kan der vaare behov for proteinrigt tilskudsfoder sdsom sojakage/mel, raps etc. Selv
om overgrassning generelt kan forarsage jorderosion, som har en alvorlig indvirk-
ning pa miljget, er faregrassning normalt at betragte som en mindre miljz-
pavirkning. Dette skyldes, at starstedelen af verdens farehold grassser i omrader,
der er uegnet til nogen anden form for landbrugsmaessig anvendelse. Faret er det
husdyr, der er mest plaget af parasitter. | forbindel se med farehold anvendes der
derfor en raskke pesticider mod parasitter /16/.

Ulden vaskes efter klipningen med vand og forskellige vaskeaktive stoffer /16/.
Ved denne proces, der er meget vandforbrugende, udledes store mamgder organisk
materiale isaa som uldfedt (lanolin).

R&-ulden kan ogsa renses ved brug af organiske oplasningsmidler i et lukket
cirkuleringssystem. Herved kan spildevand fra processen nassten helt undgas og
lanolinen udvindes til brug i bl.a. kosmetikindustrien. Disse processer er ganske
komplicerede og deres udbredel se har vaaet begraanset pga. store investeringer /4/.

Der eksisterer endnu ikke international e specifikationer pa gkologisk uld. | EU og i
det danske Fadevareministerium arbejdes der paregler for certificering af
akol ogiske nonfood produkter.

Fremstilling af polyesterfibre

Polyester er den mest brugte syntetiske tekstilfiber i verden. Ravarernetil
fremstilling af polyesterfibre er petrokemiske produkter, der ale normalt slammer
frardolie. Ud over ravarer, der stammer fraraolie, benyttes forskellige
katalysatorer i syntesen af polyester. Primaat anvendes mangan, zink, kobolt,
kalcium éler antimon (I11) oxid. Katalysatorerne, der ikke genvindes, forbrugesi et
omfang p& 0,005-0,08% af massen af det producerede polyester /16/ og er saledes
at finde som sporstoffer i polyestertekstiler.

Polyesterfibre kan ved fremstilling til sedtes et brandhsammende middel. Fordelen
ved at integrere det brandhsammende middel i polyesterfiberen er, at polyester-
tekstilet selv efter flere gange vask forbliver brandhsanmende. | Danmark
forhandles et brandhaammende polyestertekstil under betegnelsen Trevira CS. Det
Brandhaammende stof i Trevira CS er en organisk fosforforbindelse /4/.
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Fibrene dannes ved at ekstrudere den smeltede polyester. Herefter paf ares sma
maangder spin-olie, som indeholder forskellige stoffer, der skal smeare fiberen,
virke antistatisk og evt. modvirke insekt- og svampeangreb.

Tekstilfremstilling

Uld bestér af enkeltfibre med varierende langde og orientering, der kan indeholde
forskellige urenheder. Her drejer spindeprocessen sig isea om at fafjernet
urenheder og ensrettet fibrene og tvistet dem, sa de kan holde sammen. Herefter
normaliseres garnet til en ensartet vaggt pr. meter.

Polyesterfibrene er efter ekstruderingen helt glatte. Ved forskellige
tekstureringsprocesser krelles fiberen op, sa den fremstar mere fyldig og minder
om naturfibre. Herefter kan den evt. blandes med naturfibre eller spindes ren.
Afdutningsvis skal de teksturerede fibre eller blandingerne normaliseres mht. tvist
og vaat pr. meter /4/.

Vaavning kraever anvendel se af en raskke tilssgningsstoffer til garnet. Kaaden, der
betegner det ikke synlige garn i det vaevede tekstil, skal i visse vaeveprocesser
styrkes og stives ved at impraggnere keedegarnet med en vandig oplasning, sletten.
Sletten kan indehol de stivel se, smgremidler mm. Sletten udvaskes fuldstaandigt i
den efterfalgende vaske- og farveproces /4/.

Den sterste miljgpavirkning ved tekstilfremstilling udgeres af vadbehandlingen.
Védbehandlingen er en fadlesbetegnel se for forbehandling, farvning og
efterbehandling.

Ved forbehandlingen udvaskes stoffer, der er tilsat tidligere i processen, f.eks.
spinolie, slette mm. Tekstilstoffet kan endvidere varmebehandles for at stabilisere
krympning og bleges. Vaavede tekstiler kan enten fremstilles af farvede garner eller
farves efter vaavningen. Selv om processerne og maskineriet er forskellige,
anvendes de sasmme typer vaske, farve- og hjad pestoffer til begge typer farvning
14/.

Efterbehandling af mebelstoffer sker ved tilsagning af forskellige hjad pestoffer, der
bibringer tekstilet forskellige egenskaber. Som eksempler pa
efterbehandlingsprocesser kan naevnes: Vandskyende, smudsafvisende,
brandhaammende, antimikrobielle, antifilt-behandling og uldfixering.

En svensk undersggel se har vist at de mest anvendte brandhaammende midler til
efterbehandling af tekstiler i Sverige er falgende: Antimon trioxid /hexa
bromcyclododecan, organiske fosfonater, tetrakis(hydroxymetyl)phosphonium urea
polymer, 3-(dimethylphosphono)propionic acid methylamid, klorerede
fosforderivater /4/.

Hal ogenerede brandhaammende midler er i mange tilfad de kragftfremkal dende og
skadelige for miljeget, derfor ber de undgas. Hvis det ikke er muligt, at opna den
anskede brandhaammende effekt med et ikke-halogeneret middel, bar det
undersgges om det brandhaammende midler er fremstillet af kortkaadede
klorparaffiner eller bromerede forbindelser. Da kortkaedede klorparaffiner og
bromerede forbindel ser altid ber fravadges af miljg- og sundhedsmaessige arsager
14/.

Dansk Mgbelkontrol udgiver er en " Guide il valg af magbelstoffer”, der viser
typiske egenskaber af forskellige natur- og syntetiske fibre samt tekstiltyper.
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3.1.5 Fremstilling af laeder

Ca. 80% af den laader, der af sadtes pa det danske marked, er importeret. Lasder
fremstilles ved at ra huder (ferske eller saltede) opblades og afhares ved brug af
leesket kalk og natriumsulfid eller ved brug af en renere teknologi baseret pa
enzymafharing (hérene kan anvendes il biogasfremstilling). Derefter fjernes
underhuden mekanisk og huden bliver spaltet i narv- og spaltside. Narvsiden er det
mest vaardifulde ramateriale til laeder. Fedt og kedrester samt evt. hele spaltsiden
deponeres eller anvendes til sadbefremstilling. Huderne neutraliseres herefter med
ammoniumsalte eller ved brug af kuldioxid, som er en vaesentlig renere teknol ogi.
Endelig | zsnes collagenetvaarket og ugnskede proteiner fjernes ved brug af
enzymer, hvorefter huden pH-justeres. /17/.

Omkring 90-95% af verdens ladderproduktion garves ved hjadp af krom. Til
garvning med krom anvendes krom (I11). Krom vil ved garvningen bindes i leederet
og igen afgivesi laadermabl ets bortskaffel sesfase. Som aternativ til kromgarvning
kan der anvendes vegetabil sk garvet laader. Til vegetabilsk garvning anvendes
udtrak fraforskellige planter og treeer. Nogle af disse planter og traeer gror
imidlertid i regnskove og andre vanskeligt tilgeengelige steder. Et andet alternativ
til kromgarvet laeder er syntetisk garvet laaler. Syntetiske garvestoffer er fremstillet
af rdolie. Syntetisk garvning er imidlertid ikke faardigudviklet og anvendes p.t. i en
kombination med vegetabilske garvestoffer /4/.

Lagder gennemfarves og overfladefarves ofte ved brug af syre- eller
metalkompleksfarver. Herefter kan laederet finishbehandles for i starre eller mindre
grad at maskere lagderets naturlige udseende. Finishbehandlingen udferesi
Nordeuropa med vandbaserede midler, mens det almindelige uden for dette omrade
er at finishbehandle ved brug af organiske oplagsningsmidler. Jo kraftigere en
finishbehandling laederet far, desto vanskeligere har laaderet ved at ande, og desto
dérligere siddekomfort opnds, men til gengadd sikrer en kraftig finishbehandling de
bedste smudsafvisende egenskaber /4/.

3.1.6 Fremstilling af pap

Pap fremstilles af fibre, vand og tilsagningsstoffer som bliver renset, presset og
tarret. Ved fremstilling kan returfibre i en vis udstrakning anvendes. | Danmark
skannes det, at indholdet af genbrugsfibre i balgepap udger 70% /18/.

3.1.7 Fremstilling af lim, lak og kunstlaeder

Fremstilling af lim, lak og kunstlaeder er primeat baseret paraolie. Raolie er en
ikke fornyelig ressource med en kendt forsyningshorisont pa ca. 33 ar ved
forbrugsniveauet i slutningen af 1990erne /22/. Fremstilling af lim, lak og
kunstlaader til brug i siddemgabler udgar maangdemaessigt kun et begramset
ressourcetrak, dog bar brugen af disse materiaer altid optimeres, da
forsyningshorisonten for rdolie er sa forholdsvis kort.

Lim-, 1ak- og kunstlaader-produkter kan imidlertid vaare tilsat mange forskellige
additiver, og produktionen kan forega ved forskellige kemiske/tekniske metoder i
mere eller mindre lukkede produktionsapparater. Lim og lak er opbygget af
falgende hovedbestanddele: Bindemidler, oplasningsmidler, pigmenter og
fyldstoffer. Produkterne kan derfor give anledning til varierende udledning af en
lang raskke miljg- og sundhedsskadelige stoffer. Additiverne til kunstlaader
omfatter bl.a. stabilisatorer, bladgarere, pigmenter og brandhaammere. Farve-
pigmenter, som anvendesi lak og kunstlaader kan indeholde tungmetaller.
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Kunstlaeder (skai) anvendes som erstatning for laeder eller tekstil som polsterbetragk
til brug pa plejehjem eller andre steder, hvor der er hgje krav til rengeringsvenlige
overflader. Kunstlaeder var tidligere primaat fremstillet af polyvinylchlorid (PVC)
med et bomuldsvaery som bagside og evt. med en tynd skumplade i midten. Som
alternativ til kunstlaeder fremstillet af PV C anvendes kunstlaader fremstillet af
polyurethan (PUR). Kunstlaader i en tynd udgave kan ogsa anvendes som urindug
under tekstiler /4/.

3.2 Energiforbrug

Anvendelse af fossile bramndsler som kul, olie og naturgas il energifremstilling
medfgrer ressource- og miljgbelastninger. Derfor er det i alle faser af et
polstermgblets livsforlgb vigtigt at reducere energiforbruget. Men issa ved
ravareudvinding og materialefremstilling kan der reduceres energirel aterede
miljgbelastninger betydeligt ved at anvende genbrugsmaterialer og/eller genbruge
komponenter, begge dele for at undgé udvinding og fremstilling af primaae
materialer som typisk er meget mere energikraevende end fremstilling af
sekundsamateriae.

F.eks. er energiforbruget ved produktion af sekundaat aluminium (genbrugs-
aluminium) ca. 95% lavere end for produktionen af primaat aluminium. Derfor er
det af stor betydning for et givent produkts miljgprofil, om /23/:

e produktet indeholder genbrugsal uminium

e aluminiumsfraktionen kan udskilles ved bortskaffelse og genanvendes.

Bortset fra de generelle energi- og ressource-rel aterede fordele ved at anvende
genbrugsmaterialer kan det dog i nogle tilfadde vaare ngdvendigt at anvende
primaae materialer, bade mht. plast og metaller. Et sadant tilfad de kan for
eksempel vaae hgje kvalitetskrav mhp. material ernes mekaniske eller aestetiske
egenskaber eller overfladerne. | denne situation kan der laagges saalig hgj vaagt pa,
at produktets materialer relativt nemt kan identificeres og separeres for at gge
mulighederne for genanvendelse. Med henblik pa produktets bortskaffel se kan det
undersgges, om producenten tilbyder en tilbagetagningsordning (allerede pa
kabstidspunktet eller senere hen) eller om mgblet vil kunne doneres eller sedges for
pa denne made at give mablet en laangere levetid.

| tree og mabelindustrien er det almindeligt at anvende afbraanding af affaldstraetil
varmeproduktion og i mindre omfang til elproduktion. Affaldstreeanses for at vaae
en fornyelig og CO,-neutral energikilde og er derfor ikke en vaesentlig
miljgbelastning. Ud fra et globalt synspunkt er energibesparelser imidlertid et lige
vigtigt indsatsomrade, ogsa selv om energiforbruget er baseret pa en mere
miljevenlig energikilde. Dette fordi energi, som spares ét sted, i princippet kan
anvendes et andet sted, hvilket reducerer behovet for aget energiproduktion.

Energihandlingsplaner og miljz- og/eller energistyring kan vaare med til at
nedbringe virksomheders energiforbrug. For at sikre, at magbel producenter arbejder
systematisk med at nedsadte energiforbrug, er det hensigtsmaessigt at eftersparge
mgbler fra virksomheder, der anvender ovennaavnte vaarktgjer.

Pagrund af braandstofforbruget kan transport af ramaterialer f.eks. fra oversaiske
leverandarer til produktionsstedet i Danmark udgere et ikke uvaesentligt bidrag til
siddemgbl ets samlede miljgbel astning.

Energiforbruget til fremstilling af plast er hgjere for tekniske plasttyper som PA

(polyamid, Nylon) og PC (polycarbonat) end for f.eks. PV C og PE/PP, se
nedenstéende tabel 3.1, som specificerer energimaangden, der kraevestil
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fremstillingsprocessen af f.eks. plastgranulat og energimaangden, der er bundet i
materialet (braandvaardien), som ville kunne udvindes ved forbraanding.

MJ/kg
Proces Materiale

PE (polyethylen) 25 49
PP (polypropylen) 19 50
PVC (polyvinylchlorid) 32 21
PS (polystyren) 40 45
EPS (expanderet polystyren, "Flamingo”) 67 47
PET (polyethylen terephthalat) 38 37
PA (polyamid, "Nylon”) 89 45
PC (polycarbonat) 72 35
PUR (polyurethan) 62 30
Ureaformaldehyd (UF) 9 17
Genanvendelse v. regranulering 7

Genanvendelse v. omsmeltning 16

Tabel 3.1 Energibehov til fremstilling af samt bunden energi i forskellige plast materialer

Fremstilling af pap kreever relativ store maangder procesenergi, isaa elektricitet,
som anvendes primaat til drift af forskellige motorer og til findeling af ramassen.
Procesvarme benyttes hovedsageligt til opvarmning af vand og andre vaesker samt
opvarmning af luft til papirmaskinens terreafsnit og omdannelse af damp til
elektricitet (ved kombineret kraft- og varmeproduktion).

3.3 Ydre miljgbelastninger

De starste belastninger af det ydre miljgi forbindelse med material efremstillingen
stammer typisk fra produktion af €l og varme, samt fra transport af materialerne.

3.4 Sundhedsbelastninger

Sundhedsbel astninger opstéar hovedsageligt i forbindelse med minedrift og andre
udvindingsprocesser, og i mindre grad under mgbel produktionen i form af stgj, tav
og dampe mv., men er i produktets livscyklusperspektiv uvaesentlige.
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4 Produktion

4.1 Procesbeskrivelser og materialeforbrug

Mgbler kan vaae sammensat af mange forskellige materialer og komponenter, der
kan derfor ikke opstilles en entydig beskrivelse af produktionsmetoder. De
efterfalgende af snit er en beskrivelse af, hvordan de vigtigste af disse materialer og
komponenter er fremstillet. Nar de enkelte dele er fremstillet, monteres hele

mgbl et.

Aluminium anvendes typisk til trykstabning af eksempelvis fodkryds til
kontorstole og emner til mekanikken eller til bordben og samlinger.
Aluminiumsspild, som opstar ved stabeprocessen, genanvendes generelt direkte
ved omsmeltning. Aluminiumsemner overfladebehandles sjaddent ved anvendel se
af andre processer end polering eller anodisering. Hvis det sikres, at
aluminiumsdele i mabler kan adskilles fra andre materialer, sdledes at
aluminiummet med hgj sandsynlighed genanvendes efter bortskaffelse af mablet,
sa er polerede aluminiums-komponenter et mere miljevenligt valg end stéldele,
som generelt bade bliver affedtet og malet.

Stal, som anvendestil mebler, er enten profilstal eller pladestdl. Profilstél og
pladestdl skal afkortes eller stanses ud i de rigtige dimensioner, hvilket medfarer
stélspild. Dastal er en begramset ikke fornyelig ressource, er det derfor vigtigt, at
stélaffald afleveres il genbrug. Effektive miljastyringssystemer og/eller
automati ske optimeringssystemer kan veae med til at reducere ressourcespildet ved
afkortning og udstansning.

Staldele skal inden de monteres i mabler vaae affedtede og almindeligvis ogsa
malede. Nogle fabrikanter maler kun synlige staldele, mens andre maler ale
stéldele. Tidligere var forkromede stéldele almindelige i f.eks. kontorstole og
bordben, men nu anvender man ofte aluminium som alternativ til forkromede dele.
Affedtning og andet forbehandling af stél sker generelt enten ved brug af alkaliske
vandbaserede affedtningsmidler eller via en fosfateringsproces. Hos enkelte
producenter kan der stadig forekomme affedtning ved hjadp af triklorethylen ogsa
kaldet “TRI”. TRI er sundhedsskadeligt og nedbrydes kun langsomt i naturen. TRI-
affedtning har dog vaaret pa kraftig retur de sidste & og forventes at blive helt
erstattet af alkalisk affedtning i Igbet af en kortere arraskke.

Fosfatering er en forbehandling af stal, som primeat anvendes far pulverlakering.
Behandling af stal eller forzinket stal sker med en fortyndet oplesning af fosforsyre
med den hensigt at danne et tungtopl @seligt korrosionsbeskyttende fosfatlag pa
emnerne. Fosfatlaget giver den efterf@ gende pulverlakering en god vedhadtning og
dermed gges overfladebehandlingens stykeegenskaber og holdbarhed. Processen
gennemfares enten ved en sprayproces og/eller ved en dyppeproces. Efter
fosfatering er det nadvendigt at skylle emnerne, for at undga at de skal ruste som
falge af det sure fosfateringsmiddel.

Til maling af stél kan anvendes enten pulverlakering eller vadmaling. Alternativt

kan stdl overfladebehandles ved hjadp af forkromning. Pulverlakering er i dag den
dominerende overfladebehandling for stalemner til mgbler.
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Pulverlak er enten epoxypulver-maling eller polyestherpulver-maling eller en
kombination heraf. Pulverlak pafares emnet ved hjadp af elektrostatisk opladning
af forstevede pulverpartikler. Pulverpartiklerne smelter sammen, nar emnet
kommer ind i en ovn. Pulverlak, som ikke rammer emnet, kan genbruges, hvorfor
spildet er lavt. Ulemperne ved pulverlakering er, at det ikke er rentabelt for
producenterne at gennemfere hyppige farveskift pa det nuvaarende procesudstyr. Et
farveskift er i dag tidskraavende og vil generelt medfare spild af pulverlak. En
anden ulempe ved pulverlakering er, at haardning af pulverlak er mere
energikraevende end haadning af vadmaling. Overfladeegenskaberne af
pulvermalede dele er generelt gode. Det er dog vanskeligt at udfare et
reparationsmal earbejde pa en pulvermalet overflade p.g.a. problemer med
vedhadtning /5.

Vé&dmaling er primaart en-komponent maling baseret pa organiske
oplasningsmidler eller vand. Vadmaling paferes generelt ved sprgjtning.
Malingsspildet ved disse processer er ofte hgjt, men afhaanger af den aktuelle

paf gringsteknologi. Vadmaling kan enten vaare beregnet til ovnterring/-haardning
eller tarring/haardning ved stuetemperatur. Ovntarrende vadmaling har generelt de
stearkeste overfladeegenskaber.

Forkromning udfaresi en dyppe- eller sprgjteproces, hvor emnerne pafares en
vaeske indeholdende fortrinsvis krom (111) (ikke krom (V1)). Herefter skal emnerne
skylles. Skyllevandet vil sdledes blive forurenet med krom. | Danmark skal
virksomheder, der udfgrer forkromninger, rense deres spildevand fer udledning.
Dette sker generelt i soalige faddningsanlagy. Der findes endvidere teknikker til at
genvinde krom fra spildevandet, ligesom der findes processer til dekorativ
forkromning, som alene er baseret pa krom (I11), som er mindre skadelig end krom
(V1) 1241

Staldele til mabler, som er malet med vandbaseret maling, som terrer/haarder ved
stuetemperatur, er den mindst miljgbel astende malemetode. Dette skyldes, at der
ikke skal bruges energi til fremstilling af varmetil tarring og haardning, samtidig
med at milj& og sundhedsbel astninger som falge af organiske oplgsningsmidler er
eliminerede eller reducerede. Ovnterrende vadmaling, pulverlak og forkromning
giver imidlertid de staarkeste overfladeegenskaber. Pulverlak eller vandbaseret
vadmaling er ud fra en helhedsbetragtning generelt de mest miljevenlige
aternativer.

Traeanvendes mest til skolestole, polstermablers stel og til plademgabler. Det er
typisk finérstykker f.eks. til formspaandt bagefinérplader og spanplader hhv. MDF-
plader (Medium Density Fibre board).

Polsterskum produceres enten ved formstabning eller blokstabning. Formstebning
kan forega direkte hos siddemabel producenten og medfarer kun et meget lille
spild. Den anvendes f.eks. til ssade- og rygpolstring i kontorstole. Blokstgbning er
derimod den billigste og generelt mest almindelige fremstillingsproces for PUR-
skum. Den anvendes f.eks. til polstermgbler, og der opstér i forbindelse med
opskaging et spild pa ca. 10-40% af det oprindelige volumen /5/. Fremstilling af
PUR-skum er en varmeudviklende proces. Den udviklede varme kan dog kun i
ringe grad udnyttesi produktionsvirksomheden pga. PUR-skummets hgje
isoleringsevne og dermed langsomme varmeafgivel se.

Polstring er den proces, hvor polstringsmaterial et opbygges og afslutningsvis
monteres med f.eks. tekstil eller laeder. Polstring er i princippet en samleproces,
somi hgj grad foregdr manuelt ved at lime, hadfte eller sy de enkelte komponenter
sammen.
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Tidligere var det dmindeligt i Danmark at anvende en lim baseret pa organiske
oplasningsmidler til polstring. Men i dag findes der vandbaserede lime, som til
stort set alle anvendelser har kunnet erstatte lim baseret pa organiske
oplasningsmidler.

4.2 Energiforbrug

Bearbejdning af treekraever energi, f.eks. €, til spanudsugning, indblaesning af frisk
luft, befugtning samt til fremstilling af trykluft.

Bearbejdning af stél kraever energi til motordrift, svejsning samt bl.a. til motorer i
tryklufts- og ventilationsanl agg.

Lakering af bade traeog metal er generelt energikraevende. Jo hgjere indholdet af
organiske oplgsningsmidler i lak og maling er, desto mere |uft skal der suges ud fra
processen. Vandbaseret lak kraaver imidlertid et hgjere energiforbrug til terring og
haerdning, fordi vand er mere energikraevende at fordampe end de fleste organiske
oplasningsmidler. Pulverlak kraaver energiforbrug i forbindelse med
smelteprocessen. Det er sdledes ikke muligt ud fra en ren energibetragtning at
foretage en entydig prioritering mellem de amindeligste | aktyper.

De vaessentligste udledninger af drivhusgasser set over et mabels livsforlgb sker ved
energifremstilling, idet produktion af varme og elektricitet pa basis af kul, olie,
naturgas eller treemedfarer udledning af bl.a. CO,. Traamasse optager imidlertid en
lige sa stor maangde CO, under vakst, som den afgiver ved forbraanding, hvorfor
afbranding af treeregnes CO,-neutralt. Ved produktion af trasemner vil en
varierende del af energiforbruget veare baseret pa afbraending af affaldstreealtsa en
COy-neutral energikilde.

Aluminium produceres enten ud fra bauxit (jomfrueligt aluminium) eller ud fra
aluminiumskrot. Energiforbruget til fremstilling af jomfrueligt aluminium er cirka
20 gange hgjere end energiforbruget til omsmeltning af aluminium.
Energiforbruget til fremstilling af jomfrueligt aluminium er ca. 190 MJkg, mens
energiforbruget til fremstilling af genbrugsaluminium er ca. 10 MJkg /24/.

Stal fremstillet ud frajernmalm er markant mere energi- og ressourceforbrugende
end fremstilling af stdl ud fra skrot. Den praecise forskel mellem deto
fremstillingsformer afhaanger af staltypen, men det samlede energiforbrug til
fremstilling af konstruktionsstdl ud frajernmalm er ca. 95 MJkg, mens det
tilsvarende energiforbrug til fremstilling af konstruktionsstal ud fra skrot angives til
ca. 12 MJKkag.

Traeskal for at kunne anvendestil produktion af mabler tarresi tarrestuer. Det
samlede energiforbrug til fremstilling af réforarbejdet bladt og hardt treeangives til
henholdsvis 4 og 6 MJKg trae/24/. Lime-, presse- og haadeprocesser til
fremstilling af formspaandte tragolader kraever et energiforbrug paca. 2 MJkg /24/.
Energiforbruget til formspamdte tragplader vurderes dog at have et lidt hgjere
energiforbrug end dei alt 6-8 MJkg. Energien til terring samt fremstilling af
formspamdte tragolader stammer ofte helt eller delvist fra afbraanding af traeeffald.

Plast er et mere og mere almindeligt materiale f.eks. i kontorstole. Fremstillingen
af polymeren, som anvendesi plast, er en energikraavende proces. Energiforbruget
til fremstilling af de almindeligste plasttyper i mgbler er naavnt i afsnit 3.1.2.

Ved omsmeltning/genbrug af de termoplastiske plasttyper, kan en vassentlig del af
energiforbruget til fremstilling undgds. Under opfyldelse af samme kvalitetskrav
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vil genbrugsplast derfor vaare et energimasssigt mere favorabelt materiale ift.
primaamateriale.

Polyurethanskum er varmeudviklende under fremstilling. Der kan derfor i
varmeperioder vaare behov for at kale processen, ligesom der af
arbejdsmiljemaessige arsager stilles meget hgje krav til ventilation omkring
processen. Det samlede energiforbrug til fremstilling af polyurethan ud frardolie er
omkring 75 MJKkg polyurethan /24/.

Tekstil af uld er ikke energiforbrugende i ravarefremstillingen, men da ulden
primaat produceresi Australien og New Zealand, bliver energiforbruget til
transport en vaesentlig faktor i uldtekstilets energiregnskab. Derimod kraaver de
syntetiske tekstiler et starre energiforbrug til produktion. Energiforbruget til
fremstilling af uldtekstil er 30-62 MJkg og 80-116 MJkg for polyestertekstil /25/.

Milj& og/eller energistyring er blandt de |gsningsmodeller, der kan vaare med til at
nedbringe virksomheders energiforbrug. For at sikre, at producenter af mabler
arbejder systematisk med at nedsadte energiforbruget, er det hensigtsmasssigt at
eftersperge virksomheder, der anvender miljg- og/eller energistyring.

4.3 Ydre miljgbelastninger

Anvendelse af fossile braandsler som kul, olie og naturgas til energifremstilling
medfarer store miljg- og ressourcebelastninger. | forhold til andre livscyklusfaser
medferer energiforbruget i materialefasen og i produktionsfasen af et mablets
livsforlab typisk en vassentlig global miljgbelastning. Derfor er det isax |
produktionsfasen af et mgablets livsforlgb vigtigt at reducere energiforbruget. |
forhold til materialerne er det derimod vigtigt at genanvende materialernei
bortskaffelsesfasen for at stille genanvendel sesmateriale til radighed for pa denne
méde at bidrage til reduktion af energibehovet for material efremstilling.

Se desuden tabel 2.1 kapitel 2.
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5> Brug

5.1 Materialeforbrug ved brug af mgbler

Materialeforbrug i brugsfasen af mabler er typisk af mindre miljgmaessig
betydning. Udover rengaringsmidler er der kun i begraanset omfang tale om
udskiftning af enkelte, f.eks. dlidte, komponenter, hvilket medfarer et
materialeforbrug.

Rengaring og vedligeholdelse af tekstiler pa siddemebler og overflader af
plademabler varierer, da det bade er afhaangigt af materiale og af, hvilken
behandling (evt. impraggnering) materialet har faet. Panogle siddemabler, isaer
polstermgbler, kan tekstilet ogsa tages af og vaskes eller kemisk renses, mens
tekstilet pa hovedparten af kontorstole ikke kan afmonteres, men skal renses pa
mgblet. Mabler generelt og isaa siddemgbler skal derfor altid ledsages af en
rengarings- og vedligeholdel sesvejledning. Foreningen Dansk M gbelindustri
udgiver desuden en generel vedligeholdel sesvejledning for mabler /20/.

Det er vigtigt at veare opmagrksom p4, at de brandhaanmende midler, der anvendes
til efterbehandling af tekstiler, ikke altid kan modsta en rensning eller evt. bare en
vad afterring. Derfor ber det ogsa fremga af rengerings- og vedligehol del ses-
vejledningen, hvordan polstertekstiler skal behandles for at opretholde sin
brandhaanmende egenskab.

For at forlaange mgblers levetid bar dlidte eller defekte dele udskiftes frem for at
hele mabl et kasseres, hvis det i gvrigt fungerer.

| detidligere baggrundsdokumenter angives den typiske levetid for mgbler som
meget varierende, fraca. 3-5 ar for mabler af darlig kvalitet eller for mgbler, som
er udsat for et meget stort slid. Levetiden for modeprasgede mabler og mebler, som
er udsat for et moderat til stort slid angives med 6-10 &. En levetid pa 12-15 ar
angives som almindelig for siddemgbler pa offentlige institutioner og kontorer /4-
6/. En vassentlig laangere levetid ses dog ofte for klassikerne inden for siddemabler,
bl.a. fordi der er et stort genbrugsmarked for disse magbeltyper. | langt de fleste
tilfadde er det hhv. siddemgabl ets polstring og plademgbl ers overflade, som bliver
didt farst. En didstagrk polstring hhv. overflade er derfor meget vigtig for at sikre
en lang levetid.

At mablet far en lang levetid er maske den vigtigste parameter set ud fraen
miljemaessig synsvinkel, idet en lang levetid reducerer mgblets miljgpavirkning pr.
tidsenhed.

For at sikre, at kontormgbler og skolestole er af en hgj kvalitet, er det amindeligt
at stille krav om, at stolene er testet via af et akkrediteret testlaboratorium (f.eks.

via Dansk Mgbelkontrol) med hensyn til krav til stabilitet, styrke, holdbarhed og

sikkerhed [+ ref DS, EN mv.].
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5.2 Energiforbrug ved brug af mabler

Energiforbrug ved brug er kun relevant for mgbler med motor-drevne
indstillingsmuligheder. Da disse repraesenterer en meget lille del af alle mabler, er
energiforbrug i brugsfasen ikke noget emne for generelle anbefalinger. Bortset fra
elektriske haave-sanke-borde behgver mabler typisk ikke anden energi end
brugerens handkraft og egenvasgt for at kunne indstilles.

Safremt et mgbel har motor-drevne indstillingsmuligheder - typisk polstermabler
som f.eks. hvilestole eller haave-saanke-borde - kan selv et mindre el-forbrug
resulterei et vist bidrag til produktets miljgprofil pa grund af brugsfasens laangde.
Brugsmanstret er i sdfald afgarende for betydningen af brugsfase-relateret
energiforbrug i livscyklusperspektivet. Se desuden bemagkningernei afsnit 2.2
omkring brugsfasen.

5.3 Ydre miljgbelastninger og sundhedsbelastninger

Y dre miljgbel astninger og sundhedsbel astninger i mablers brugsfase er beskrevet i
tabel 2.1 og omfatter hovedsageligt ergonomiske forhold og evt. kompliceret
adskillelse af komponenter.
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6 Bortskaffelse

6.1 Materialeforbrug ved bortskaffelse af mgbler

Den almindeligste begrundel se for udskiftning af mabler er, at den ikke lever op til
brugerens ergonomiske krav eller fordi f.eks. polstermaterialet (tekstil og
polsterskum) af siddemabler ikke laangere er behageligt, praesentabelt eller
moderne. Polstringen har sdledes en meget stor betydning for specielt siddemablers
levetid. Derfor er det vigtigt at sikre polstermaterialerne en lang levetid eller kabe
siddemgbler, som egner sig til ompolstring. Dermed reduceres produktets samlede
miljgbelastning pr. levedr.

Hvad angdr plademabler, isaa borde, er det oftest ridsede eller pa anden made
beskadigede, ikke laangere pame overflader, der er arsag til bortskaffelse. Derfor er
det vigtigt at vadge en langtidsholdbar, slidsteerk overfladebehandling.

For at spare mest muligt pa ressourcerne, ber det vagre et krav ved bortskaffelse, at
meblet kan skilles ad i basismaterialer f.eks. aluminium, stal, treg polsterskum,
tekstil, leeder, andre plastmaterialer o.a., hvorved det er muligt at genanvende sa
mange materialer som muligt i adskilte material estramme i bortskaffel sesfasen.

Aluminium og stal og eventuelle andre metaldele ber afleverestil genbrug eller
omsmeltning.

Treekan bortskaffestil genbrug eller forbraanding. Ved forbraanding af trae
produceres energi.

Plastmaterialer ber kunne skilles ad i forskellige plasttyper. Plastemner bar maakes
med plasttype efter de internationale standarder SO 1043: “Forkortel ser af
plasttyper” /26/ samt SO 11469: “Typeidentifikation og magrkning af
plastikprodukter” /27/. Magkning af plastemner efter dette maarkningssystem
forbedrer genanvendel sesmulighederne, da plasttypen entydigt kan identificeres.

Plasttyper, som smelter ved opvarmning (termoplastiske plasttyper f.eks. PE, PP,
ABS og PV C) kan genanvendes efter omsmeltning, mens de plasttyper, der
nedbrydes under opvarmning (termohaardende plasttyper), f.eks. PUR-skum og
polyestertekstil, kun kan genanvendes direkte som material e/lkomponent.

Genanvendel se kraaver en aktiv indsats, f.eks. ved at producenterne har
tilbagetagningspligt eller selv har etableret en tilbagetagningsordning eller ved en
kommunal indsamlingsordning. Hvis det ikke er muligt at genanvende
plastmaterialerne, skal de afbraandes pa et forbraandingsanlaey. Plastmaterialerne vil
ved forbraanding afgive energi og virke som energikilde. Plastmaterialer afgiver
ved forbraanding forskellige kemiske stoffer, afhaangigt af plasttype og indhold af
additiver. Disse kemiske stoffer kan vaare miljg- og sundhedsskadelige.

Plastmaterialer i mabler bar af miljgmaessige drsager ikke indeholde PVC. PVC
ber bl.a. undgas fordi PV C under forbraanding udvikler reggasser som indeholder
klor og eventuelt ogsa det giftige stof dioxin.

| Danmark renses rag fra forbraandingsanlagy ved tilssaning af kalk, hvorved der
dannes et problematisk klorholdigt regrenseprodukt /28/.
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Massivt treeog tragplader, f.eks. frareoler, kan bortskaffes til genbrug eller
forbraanding. Ved forbraanding frigiver treeenergi bl.a. under udliedning af CO2.
Men datraehar forbrugt den samme maengde CO2 til sin vaekst, vil forbraendingen
vage CO2-neutral. Affaldstreeanvendt til energifremstilling er derfor miljemaessigt
accepteret, datrae(specielt nordisk og @steuropaask) genskabes i takt med, at det
forbruges /14/.

Med hensyn til genbrugstragplader ma det sikres, at der er dokumentation for de
indgdende materialer for at gare anvendelsen af disse plader sikkert og forsvarligt
171.

6.2 Energiforbrug ved bortskaffelse af mabler

Trae og plastdele i mablet vil ved forbraanding virke som energikilde. For at
udnytte dette energiindhold er det vigtigt, at plast- og traadele i mabler afleverestil
forbraanding, hvis plast og treeikke direkte kan genanvendes som materiale. Se
ogsa afsnit 5.1 vedrgrende den energigevinst, man opndr ved at omsmelte og
genbruge stal.

6.3 Ydre miljgbelastninger og sundhedsbelastninger

Y dre miljgbel astninger og sundhedsbel astninger i mablers bortskaffel sesfase er
beskrevet i tabel 2.1 (kapitel 2) og omfatter hovedsageligt sundhedsskadelige
stoffer, sdsom tungmetaller, og evt. kompliceret adskillelse af komponenter. Derfor
skulle mablet bl.a. have en konstruktion, der muligger nem adskillelse af
komponenter.

For mabler, der indeholder el ektriske motorer inkl. kabler osv. vil desuden EU’s

direktiv omkring elektronikaffald (WEEE /29/) og tilsvarende danske
bekentgarel ser vaare relevant.
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7 Anbefalinger omkring valg af mgbler

Nér der skal vadges miljgmasssigt mest acceptable mgbler, kan der pa baggrund af
de foregaende kapitler gives en rakke anbefalinger. Det kan bl.a. overvejes at
anskaffe nye eller brugte mabler eller at opfriske sine gamle mabler f.eks. med et
nyt betragk eller en ny lakering.

De efterfglgende afsnit indeholder anbefalinger
o til situationen inden der kabes nye mabler,
e til hvad man kan tage hensyn til i kabssituationen og
o il hvad der miljgmaessigt er relevant under brug og bortskaffelse af
mgabler.

Sidst i kapitlet gives der prioriterede spargerammer for hhv. siddemgbler og
plademgbler, hvori de mindst miljabelastende mabler vil score flest "ja’-svar.

7.1 Anbefalinger far man kaber nye mgbler

Far kabet af nye mabler kan det anbefales at overveje, om selve kabet er
nedvendigt eller om der maske tidligere anskaffede mabler til radighed som
eventuelt kan brugesigen, f.eks. ved at skifte tekstilbetragk, polstring e.l.

Ligeledes kan det undersages, om der evt. findes |gje-ordninger for det pageddende
mgbel, som det f.eks. findes for gulvtagope, eller om der kan ngjes med kab af
brugte ” second hand” mabler.

Far indkab af et mabel bar det generelt sikres:

e at mgblet er enkelt konstrueret, s defekte og dlidte dele forholdsvist enkelt
kan repareres eller udskiftes.

e at meblet kan suppleres med et nyt mebel af samme seriei tilfadde af, at
kun f.eks. en enkel stol i serien er kassabel.

e at der kan skaffes reservedele til mablet i tilfadde af, at noget gar i stykker,

e at mablet opfylder de anskede funktioner (f.eks. visse
indstillingsmuligheder)

e at der er dokumentation for, at mablet - isaa kontor- og skolemgbler - er
konstrueret stabilt og solidt

e a kontorstole og -borde kan leve op til kravenei Arbejdstilsynets At-
anvisning for arbejde ved en skeamterminal, herunder At’s anbefaling om
hgjdeindstilling og EN 1335-1 Type A.

7.2 Anbefalinger ved selve kabet

7.2.1 Anbefalinger med hensyn til produktets livscyklus

Mabler, der primaat brugestil arbgjdsformdl - issa kontormebler - bar veare
udviklet under speciel hensyntagen til ergonomi, sdledes at siddemeablet giver
brugeren mulighed for varierende siddestillinger.

Set ud fra en miljgmaessig synsvinkel er den maske vigtigste parameter, at mgbl et
far en lang levetid, idet en lang levetid reducerer mgblets miljgpavirkning per
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tidsenhed. Det kan derfor generelt anbefales at anskaffe mabler, der er konstrueret,
overfladebehandlet og designet saledes, at mgblet sikres en lang levetid.

Den nemme v til anskaffelse af et mabel, der medfarer mindst mulig
miljgbelastning i hele sit livsforlab, er, at mablet eller materiaerne til fremstilling
af det er magket med det nordiske miljgmagke ” Svanen” (Der findes p.t. ikke
kriterier for tildeling af “Blomsten”, som er relevant ved indkgb af siddemgbler.
Det anbefales at falge med pa omradet, sa man kan anvende kriterierne, nar eller
hvis de kommer. Findes der kun enkelte mabler pa markedet, som har faet tildelt
“Svanen”, anbefales det at eftersparge mgbler, der kan leve op til kriteriernei
“Svanen”, herunder dokumentation for bl.a. holdbarhedskrav.

Den nemme vej til anskaffelse af et mebel, der medfarer mindst mulig
miljgbelastning i produktionsfasen, bestdr i at stille krav til producenten. Har
producenten indfert miljestyring (for eksempel EMAS [Eco Management and
Audit Scheme] eller den internationale standard SO 14001) kan man forvente, at
der arbejdes serigst og kontinuert med at nedsadte miljgbelastningen ved
produktionen. Som konkret eksempel anbefales det at stille krav om, at PUR-
skumaffald fra produktionen bortskaffes til genbrug.

Har producenten indarbejdet arbejdsmiljastyring i sit miljastyringssystem eller
udarbejder virksomheden skriftlige arbejdspladsvurderinger (APV) og planlagyger
deres arbejdsmiljgarbejde systematisk pd basis af disse vurderinger, kan man
forvente, at der ogsa arbejdes serigst med sikkerhed og sundhed i virksomheden.

Derudover er det vigtigt at veae opmaarksom pa nedenstdende generelle aspekter,
nar der skal geres et miljgvenligt indkeb af et mabel.

En lang levetid af et mgbel kan opnas ved:

e at mgblet opfylder det gnskede behov s godt som muligt.

e at mgblet har et godt og tidlast design.

e at meblet kan suppleres med et nyt mebel i tilfadde af, at kun enkelte
mabler i en siddemabelserie er kassable (fa oplyst laangden af
suppleringsgarantien), og

e at-isax kontorstole - er behagelige at sidde pa og man ikke glider pa
saaet.

e at mablet er solidt konstrueret og produceret og evt. testet af et hertil
akkrediteret laboratorium (f.eks. kontorstole og skolestole).

e at mgblets overflader kan holde til den behandling, de vil blive udsat for

under brug.

at et evt. betrak er tilpasset til anvendelsen (f.eks. stoftype/lader, farve)

at et evt. betrak har en hgj dlidstyrke og elasticitet.

at et evt. betrak har en hgj lyssagthed og smudsafvisende overflade.

at en evt. polstring har en hgj fleksibilitet og baereevne.

at mablet er forsynet/leveret med en brugs-, rengarings-, rensnings og

vedligehol delsesvejledning.

o a evt. faste polstringer kan pletrenses, eller at betragkket kan tages af og
vaskes (og at der anvises metode og middel).

e at polstrede siddemabler er forsynet med urindug, nar det anvendes pa
plejehjem og andre institutioner med inkontinente beboere eller brugere.

e atisax kontorstole og skolestole har faet en slidstaak overfladebehandling

e at meblet, hvis det ofte skal flyttes, er let og forsynet med glidere eller
alternativt forsynet med hjul.

e at issg siddemgabler kan stables, hvis de skal kunne flyttes vak.
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at mablet er forsynet med koblingsbes ag, hvis det skal anvendes til
sammenkobling.

7.2.2 Anbefalinger med hensyn til produktets materialer

Ud fra en miljemaessig betragtning er det ikke muligt at sige noget generelt om,
hvilket af de primaae materialer, der bar vadges, idet material ers miljgegenskaber
er afhaangige af det specifikke livsforlgb inkl. den specifikke brugssituation.

For at nedbringe vaesentlige belastninger anbefales det:

at aluminium er fremstillet af genbrugsal uminium.

at stéldele er malet med vandbaseret- eller pulverlak.

at stéldele er fremstillet af genbrugsstal.

at stéldele kun er affedtet med vandbaserede affedtningsmidler,

at metaller ikke er belagt med kadmium og med undtagelse af sma
metaldele, som f.eks. skruer, haangsler og beslag, ikke er belagt med krom,
nikkel og deres forbindelser. Hvis en forkromet overflade alligevel vadges
f.eks. pagrund af enske om stor didstyrke og lang levetid, anbefales det at
stille krav om, at krombadet er baseret pa krom (I11) og ikke krom (1V).

at bearbejdning og overfladebehandling af metaller herunder affedtning og
-maling af metaller ikke er foretaget ved anvendelse af halogenerede
organiske oplgsningsmider.

at treeanvendt i siddemgbl et stammer fra en skov dyrket og skovet efter
principperne for baaedygtig skovforvaltning,

at traedele er lakeret med vandbaseret 1ak, UV-hazrdende lak eller, som
minium, high solid syrehaardende lak, (Pa grund af tekniske problemer med
at pafare UV-lak pavisse dele af meblet kan det anbefales, at tillade brug
af syrehaardende lak i en overgangsperiode indtil det teknisk er muligt at
pafare UV-haadende lak, eller at der er udviklet en vandbaseret lak med
hgjere overfladeslidstyrke.)

at plastdele er baseret pa genbrugsplast og tilsaetningsstofferne heri kan
leve op til kriterierne for Svanemaarket.

at plastmaterialerne, ikke ma vege tilsat stoffer baseret pa bly, kadmium og
kviksalv og deres forbindel ser samt hal ogenerede organiske forbindel ser
og phthalater. Desuden at ingen plastdele er fremstillet af PVC,

at tekstiler ikke er bleget som en del af forbehandlingen, men at farver og
manstre vadges sdledes, at blegning ikke er ngdvendig.

at farvepigmenter i tekstilfarve, maling, lak og plaststoffer ikke er tilsat
tungmetaller og azo-farvestoffer, som fraspalter kragtfremkaldende
aminer.

at lader ikke er kromgarvet med krom (1V) og at vegetabil ske garvestoffer
er udvundet fratrager og planter, som er sikret en systematisk genplantning.
Derudover anbefales det at tille krav om, at |aederet har faet en
vandbaseret finish. Endelig anbefales det at stille hgje krav til laederets
kvalitet (lyssagthed, rivestyrke, slidstyrke m.v.) for at sikre mgblet en lang
levetid.

at eventuelle brandhaammere i polsterskum og tekstiler ikke indeholder

hal ogenerede forbindel ser.

at sode og ryg er fremstillet af formspaandte tragolader eller 100%
genbrugsplast i stedet for ny plast.
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e at PUR-skum er fremstillet alene ved brug af CO2 som
opskumningsmiddel og dermed, at CFC ikke ma anvendes il opskumning
af polsterskum.

o at PUR-skum og tekstiler ikke er tilsat brandhaammere, medmindre dette er
et konkret krav for anvendel sen.

e at additiver, som anvendesi polyurethanskum, kan leve op til kriterierne
for tildeling af Svanemaaket: Anilinbaserede aminer, samt pigmenter og
katalysatorer baseret pa kviksalv, kadmium og krom ma ikke til saetes
polstringsmaterialer.

e at meblet er fremstillet uden brug af lime baseret pa organiske
oplasningsmidler.

o a opstille kravspecifikationer til mablets overfladeegenskaber og

o at kabe et mabel med en overfladebehandling, der kan honorere disse krav.
Herved er der stor sandsynlighed for, at mablets levetid forlaanges, hvilket
milj@maessigt er meget vigtigt.

7.3 Anbefalinger ved brug af mabler

Den nemme vej til anskaffelse af et mebel, der medfarer mindst mulig miljg- og
sundhedsbelastning i brugsfasen, er at vaare opmaarksom pa:

e om mgblet opfylder det pracise behov

e om mablet er konstrueret, sa det kan opfylde dette behov i mange ar.

e om mablet er konstrueret, sa den giver mulighed for god siddeergonomi og
varierende siddestillinger, isaar hvis polstermgblet skal benyttes laenge af
den samme person

e ommgblet er let at skille ad og reparere, hvis dele pa stolen er i uorden
eller defekte.

e om mgablet er konstrueret, sa det er muligt at skifte dele og tilpasse meblet
til behov af en evt. ny bruger (f.eks. aftagelige armlam, hovedstatte mv.)

e om mgblet generelt er rengaringsvenligt, herunder, om faste polstringer
kan pletrenses eller at betrakket kan tages af og vaskes

e om mgblet er forsynet/leveret med en rengerings- og
vedligehol del sesvejledning,

e om mgblets emballering og volumen er mindst mulig for at minimere
energiforbruget til transporten ved levering,

e om meblet er let og handterbart, hvis det skal flyttes ofte.

For at reducere miljg- og sundhedsbelastninger ved brug af alle vaske-, rensnings-,
impraggnerings- og rengeringsmidler bar der i starst mulig udstrakning anvendes
midler, som er magrket med et miljgmaake. (Kontakt Miljgmaakesekretariatet, se
afsnit "Videnscentre”, for at fa lister over miljegmaakede produkter).

7.4 Anbefalinger ved bortskaffelse af mgbler

Den nemme vej til anskaffelse af et mabel, der medfgrer mindst mulig milje- og
sundhedsbelastning i bortskaffelsesfasen, er at vaare opmaarksom pa:
e om det udtjente mabel kan skilles ad i materialer med henblik pa
genanvendelse
e omder er et potentielt genbrugsmarked for mabl et

7.5 Prioriteret spgrgeramme ved indkgb af siddemgbler

De starste miljgbelastninger i siddemeablers livscyklus opstar typisk i forbindelse
med produkternes materialer. Dernaest er produktionsfasen typisk den neeststerste
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kilde for miljgbel astninger. Pa grund af materialernes hgje betydning for sidde-
mgblers miljgbelastning er det miljemaessigt fordelagtigt at anvende genvundne
materialer samt at genbruge produktet helt eller delvist i bortskaffel sesfasen.

Spargerammen kan sendes ud til leverandarer/producenter eller udfyldes pa
baggrund af brochurer for de enkelte produkter. De vigtigste miljghensyn stér
pverst i listen, og ved en sammenligning findes de mindst miljgbel astende
produkter blandt dem, hvor flest spergsmal er besvaret med ”ja’ og/eller de laveste
vaadier.

Materialer
e Er siddemgblet fri for PVC?
e Er pigmenter, lim, kabler og plastdele fri for tungmetaller (Krom, bly,
kviksglv eller cadmium)?
e Erlak, lim, kabler og plastdele fri for halogenerede til ssetningsstoffer
(indeholdende klor eller brom)?
e Er anvendt tree FSC-maaket?

Overfladebehandling
e Er affedtningen sket uden organiske oplasningsmidler?
e Erlakeringen sket uden brug af organiske oplasningsmidler?
o Er overfladebehandlingen sket uden brug af krom (1V)?
e Er overfladebehandlingen sket uden brug af galvaniske processer?

Skum (kun kontorstole og pol stermgbl er)
e Er skumtil armlam og pude fremstillet uden brug af ozonlagsnedbrydende
stoffer (HCFC) - evt. fremstillet af PUR skum produceret vha. CO, og
vand?

Genbrug
e Tager producenten siddemgblet retur til genbrug?
e Er siddemablet konstrueret med henblik pa at kunne adskillesi materialer?
e Er stdldele, aluminiumsdele og plastdele maarket med materialekoder?
(f.eks. "Werkstoff-Nr.” eller AlS|-koder til stal og aluminium, og
materialekode til plast efter 1ISO 11469)

Sidde- og rygbetraek (gadder kun kontorstole og polstermgabl er)
e Erderindfart arbgjdsrotation ved syning og tilskaaing af betraek, saledes at
ingen er beskadtiget med samme arbejdsoperation mere end 4 timer pr.
dag?

Miljastyring og revision
e Har producenten indfert certificeret miljastyring?
e Har producenten en miljgpolitik?
e Foreligger der en skriftlig miljateknisk gennemgang af produktionen?

Arbejdsmiljg
o Er arbejdsmiljget inddraget i et evt. miljgstyringssystem?
o Er der foretaget en skriftlig arbejdspladsvurdering hos producenten?
o Forefindes prevningsrapport fra et uvildigt anerkendt akkrediteret
prevningsl aboratorium pa siddemgbl et?
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7.6 Prioriteret spgrgeramme ved indkgb af plademgbler

De sterste miljgbel astninger i plademeblers livscyklus opstar typisk i forbindelse
med produkternes materialer. Dernaest er produktionsfasen typisk den nasststarste
kilde for miljgbel astninger. Nar plademgblet har elektriske indstillingsmuligheder,
f.eks. ved haeve-sanke-borde, kan brugsfasen have en stor miljgmaessig betydning,
afhangigt af brugsmenstret. Pa grund af materialernes hgje betydning for plade-
mgblers miljgbel astning er det miljgmaessigt fordelagtigt at anvende genvundne
materialer samt at genbruge produktet helt eller nogle af dets delei

bortskaffel sesfasen.

Spargerammen kan sendes ud til leverandarer/producenter eller udfyldes pa
baggrund af brochurer for de enkelte produkter. De vigtigste miljghensyn stér
pverst i listen, og ved en sammenligning findes de mindst miljgbel astende
produkter blandt dem, hvor flest spargsmal er besvaret med ”ja’ og/eller de laveste
vaadier.

Alle plademgbler
e Har plademgblet et officielt anerkendt miljgmaake (f.eks. Svanen) - eller
opfylder det kriterierne heri?
e Er plademgblet konstrueret og designet sdledes, at det sikres en lang
levetid?
e Er der vejledning om, hvordan plademgblet skal vedligehol des?
e Er det vegledning om, hvordan plademgblet vil kunne bortskaffes
miljemaessigt forsvarligt eller genanvendesi videst muligt omfang?
e Kan der skaffes reservedele til plademablet i mindst 10 ar?
e Kan plademgblet adskillesi material efraktioner?
Hvad er indholdet af organiske oplasningsmidler i produkter til
overfladebehandling?
Er overfladebehandlingen fri for tungmetaller?
Er plastdele fri for phthalater?
Er plastdele fremstillet uden brug af PVC?
Er plastdele maaket med plasttype?
Er plademgblet testet for afgasning efter standarden i Dansk Indeklima
Maakning? — Hvad var resultatet heraf?

Stalplademgabler
e Er plademablet lakeret med pulver- eller vandbaseret [ak?
e Er plademgblet |akeret med high solid lak?
e Er affedtning sket med vandbaserede affedtningsmidler?

Tragplademabler
e Er der dokumentation for baaedygtig skovforvaltning?
e Er plademgblet overfladebehandlet med olie, lud, voks, sahe, UV-
haadende- eller vandbaseret |ak?
o Er plademgblet lakeret med high solid-lak?
e FEr afgasning af formaldehyd maximalt 0,1 ppm?

Producentkrav
e Har producenten indfart energi- og/eller miljastyring, f.eks. efter EMAS
eller ISO 140017
e Har producenten indfart arbejdsmiljastyring eller udarbejdet skriftlige
arbejdspladsvurderinger (APV)?
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Videnscentre

Specifikke, gratis

Dansk Mgbelkontrol
Flemming Rost

Saren Frichs Ve 50

8230 Abyhg

TIf: 7026 7511
www.dansk-mobel kontrol.dk

Foreningen Dansk M gbelindustri
TIf: 7026 8111
www.danishfurniture.dk

Generelle, gratis

Arbejdstilsynets tilsynskredse
Miljamearkesekretariatet, www.ecolabel .dk
Miljg-Kemi, Dansk Miljg Center.
Arbejdstilsynet i amtskredsen.
Tragoranchens Oplysningsrad.

Dansk Tradforening.

Teknologisk linstitut Trageknik.
Direktoratet for Arbejdstilsynet

Konsulenter
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Teknologisk Institut
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